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1. паспорт  РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Основы теории информации
1.1 Место учебной дисциплины в учебном плане

Рабочая программа учебной дисциплины является частью ППССЗ в соответствии с ФГОС СПО  по специальности  09.02.06 Сетевое и системное администрирование. Дисциплина входит   в общепрофессиональный цикл.
1.2 Требования к результатам освоения дисциплины

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
- применять закон аддитивности информации;

- применять теорему Котельникова;

- использовать формулу Шеннона.
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
- виды и формы представления информации;

- методы и средства определения количества информации;

- принципы кодирования и декодирования информации;

- способы передачи цифровой информации;

- методы повышения помехозащищенности передачи и приема данных, основы теории сжатия данных;

- методы криптографической защиты информации;

- способы генерации ключей.
2. СТРУКТУРА И  СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ

2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем 
часов 

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	90

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	90

	в том числе:
	

	 практические работы
	34

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	18

	Промежуточная  аттестация в форме экзамена


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины Основы теории информации
	Наименование

разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень 
усвоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Базовые понятия теории информации
	26
	

	Тема 1.1 Формальное представление знаний. Виды информации
	Содержание учебного материала
	2

	

	
	1
	Теория информации – дочерняя наука кибернетики. Информация, канал связи, шум, кодирование. Принципы хранения, измерения, обработки и передачи информации. 
	
	3

	
	Практическое занятие 

№ 1 Способы хранения обработки и передачи информации.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
1. Формальное представление знаний. Виды информации.
	2
	

	Тема 1.2 Способы измерения информации
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	2
	Измерение количества информации, единицы измерения информации, носитель информации.
	
	3

	
	3
	Передача информации, скорость передачи информации.
	
	3

	
	Практическое занятие 

№ 2 Измерение количества информации.
№ 3 Определение пропускной способности канала.
	4

	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

2. Работа с учебной литературой по теме  «Способы измерения информации».
	2
	

	Тема 1.3 Вероятностный подход к измерению информации
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	4
	Вероятностный подход к измерению дискретной и непрерывной информации Клода Шеннона. 
	
	3

	
	5
	Теория вероятности, функция распределения, дисперсия случайной величины.
	
	3

	
	Практические занятия 

№ 4 Расчет вероятностей. 

№ 5 Составление закона распределения вероятностей.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

3. Вероятностный подход к измерению информации.
	2
	

	Раздел 2. Информация и энтропия
	32
	

	Тема 2.1 Теорема отсчетов
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	6
	Теорема отсчетов Котельникова и Найквиста — Шеннона.
	
	3

	
	7
	Математическая модель системы передачи информации.
	
	3

	
	Практические занятия
№ 6 Применение теоремы отчетов.
№ 7 Интерполяционная формула Уиттекера-Шеннона, частота Найквиста.
	4

	

	
	Самостоятельная работа обучающихся      

4. Теорема отсчетов.
	2
	

	Тема 2.2 Тема 2.2 Понятие энтропии. Виды энтропии
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	8
	Понятие энтропии. 
	
	3

	
	9
	Формула Хартли.
	
	3

	
	10
	b-арная энтропия, взаимная энтропия.
	
	3

	
	Практическое занятие 

№ 8 Поиск энтропии случайных величин.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
5. Виды условной энтропии, энтропия объединения двух источников.
	2
	

	Тема 2.3 Смысл энтропии Шеннона
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	11
	Статистический подход к измерению информации. 
	
	3

	
	12
	Закон аддитивности информации. 
	
	3

	
	13
	Формула Шеннона.
	
	3

	
	Практические занятия 
№ 9 Энтропийное кодирование. 

№ 10 Дифференциальная энтропия.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

6. Информация и энтропия.
	2
	

	Раздел 3. Защиты и передача информации
	24
	

	Тема 3.1 Сжатие информации
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	14
	Простейшие алгоритмы сжатия информации, методы Лемпела-Зива, особенности программ архиваторов. 
	
	3

	
	15
	Применение алгоритмов кодирования в архиваторах для обеспечения продуктивной работы в WINDOWS.
	
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

7. Работа с учебной литературой по теме «Сжатие информации»
	2
	

	Тема 3.2 Кодирование
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	16
	Помехоустойчивое кодирование. Адаптивное арифметическое кодирование.
	
	3

	
	17
	Цифровое кодирование, аналоговое кодирование, таблично-символьное кодирование
	
	3

	
	18
	Числовое кодирование, дельта-кодирование.
	
	3

	
	Практические занятия 

№ 11 ПУ кодирование.

№ 12 Адаптивное арифметическое кодирование.

№ 13 Дельта-кодирование.

№ 14 Цифровое кодирование и аналоговое кодирование.

№ 15 Таблично-символьное кодирование.
	10
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

8. Работа с учебной литературой по теме «Защиты и передача информации»
	2
	

	Раздел 4. Основы теории защиты информации
	8
	

	Тема 4.1 Стандарты шифрования данных. Криптография
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	19
	Понятие криптографии, использование ее на практике, различные методы криптографии, их свойства и методы шифрования. 
	
	3

	
	Практические занятия 

№  16 Практическое применение криптографии. Изучение и сравнительный анализ методов шифрования.
№ 17 Криптография с симметричным ключом, с открытым ключом.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

9. Работа с учебной литературой по теме «Стандарты шифрования данных. Криптография»
	2
	

	Всего
	90
	


3. условия реализации программы дисциплины

3.1 Материально-техническое обеспечение

Реализация программы дисциплины осуществляется в  учебном кабинете

информатики 

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;
-демонстрационное оборудование; 
-наглядные пособия;
- комплект учебно-методической документации;
Технические средства обучения:

- компьютер с лицензионным программным обеспечением;

- средства мультимедиа.
3.2 Информационное обеспечение обучения

Основные источники
1. Хохлов Г.И.  Основы теории информации. Учебное пособие для студентов учреждений среднего профессионального образования. – М.: Академия, 2014 г. – 368 с.
Дополнительные источники

1.    Ватолин Д., Ратушняк А., Смирнов М., Юкин В. Методы сжатия данных. Устройство архиваторов, сжатие изображений и видео. - М.: ДИАЛОГ-ИФИ, 2002. - 384 с

2.    Гультяева Т.А. Основы теории информации и криптографии: конспект екций / Т.А. Гультяева; Новосиб. гос. ун-т. - Новосибирск, 2010. - 86 с.

3.    Кудряшов Б.Д. Теория информации. СПб.: Питер, 2009. - 322 с.

4.    Литвинская О. С., Чернышев Н. И. Основы теории передачи информации, М.:  КноРус, 2010. – 168 с.
5.    Маскаева А. М. Основы теории информации. Учебное пособие. М.: Форум, 2014 г.– 96 с.

6.    Свирид Ю.В. Основы теории информаций: Курс лекций. – Мн.:БГУ, 2013. – 139 с.

Интернет-ресурсы

1.    Курс лекций по информатике: [электрон. версия]  / Московский Государственный университет им. М.В. Ломоносова.  - URL: http://profbeckman.narod.ru/InformLekc.htm.

2.    Лекции – теория информации: [электрон. версия]  / Тамбовский  государственный технический университет. - URL: http://gendocs.ru/v10313/ лекции_-_теория_информации.

3.    Всё о сжатии данных, изображений и видео: [сайт].  - URL:  http://compression.ru.

4.    Информатика на 5: [сайт]. - URL: http://www.5byte.ru/10/0003.php.
5.    Сайт Уфимского Государственного авиационного технического университета. - URL: http://www.studfiles.ru.
4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и 

оценки результатов обучения 

	1
	2

	Умения: 
	

	Применять закон аддитивности информации.

Применять теорему Котельникова.

Использовать формулу Шеннона.
	Экспертное наблюдение и оценивание выполнения практических работ.

Текущий контроль в форме защиты практических работ

	Знания:
	

	Виды и формы представления информации.

Методы и средства определения количества информации.

Принципы кодирования и декодирования информации.

Способы передачи цифровой информации.

Методы повышения помехозащищенности передачи и приема данных, основы теории сжатия данных.

Методы криптографической защиты информации.

Способы генерации ключей.
	устный опрос, тестирование, выполнение индивидуальных заданий различной сложности
оценка ответов в ходе эвристической беседы
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