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Пояснительная записка
Методические указания по выполнению практических работ по дисциплине ОУД.12 Информатика по специальности 23.02.01 Организация перевозок и управление на транспорте (железнодорожном).

Целью практических работ является систематизация и закрепление полученных теоретических знаний на практических занятиях, в процессе которых студент должен закрепить и углубить теоретические знания, приобрести необходимые умения и навыки. Пособие имеет целью показать студентам методы решения ряда задач по дисциплине Информатика.

Главной задачей данных методических указаний является обеспечение более глубокого и прочного усвоения знаний студентами программного материала по дисциплине Информатика. 

Предлагаемые методические указания содержат перечень тем, виды заданий для практической работы и последующий контроль знаний студентов по дисциплине. 

Данные методические указания содержат практические работы по основным темам дисциплины. 

Правила выполнения практических работ

Каждый студент после выполнения задания должен представить отчет о проделанной работе с анализом полученных результатов и выводом по работе.

Отчет о проделанной работе следует делать на компьютере. Содержание отчета указано в описание к практической работе.

Если студент не выполнил практическую работу или часть работы, то он может выполнить работу или оставшуюся часть во внеурочное время, согласованное с преподавателем.


Оценку по практической работе студент получает, с учетом срока выполнения работы, если:

-
расчеты выполнены правильно и в полном объеме;

-
оформление работы соответствует требованиям;

-
сделан анализ проделанной работы и вывод по результатам работы;

-
студент может пояснить выполнение любого этапа работы;

-
отчет выполнен в соответствии с требованиями к выполнению работы.

Отчет должен содержать: название работы, цель работы, задание, расчеты, таблицы расчетов, схемы.

Оценку по практическим работам студент получает при условии выполнения всех предусмотренной программой работ, после сдачи отчетов по работам при удовлетворительных оценках за опросы и контрольные вопросы во время практических занятий.

В качестве средства самоконтроля студентам предлагается список контрольных вопросов. Информационное обеспечение прилагается для облегчения поиска нужной информации в конце методических указаний по выполнению практических работ. 

Учебной программой предусмотрено проведение 54 часов практической работы.
Тематический план
	№ 
	Тема практической работы
	Количество часов

	1
	Определение объемов различных носителей информации.
	2

	2
	Арифметические действия в разных СС.
	2

	3
	Кодирование данных произвольного вида.
	2

	4
	Построение таблицы истинности логического выражения.
	2

	5
	Службы и сервисы Интернета
	2

	6
	Организация личного информационного пространства.
	2

	7
	Виды программного обеспечения для обработки текстовой информации. 
	2

	8
	Создание текстовых документов на компьютере
	2

	9
	Многостраничные документы.
	2

	10
	Совместная работа над документом.
	2

	11
	Графические редакторы.
	2

	12
	Программы по записи и редактирования звука.
	2

	13
	Технологии обработки различных объектов компьютерной графики.
	2

	14
	Растровые и векторные изображения, обработка звука, монтаж видео.
	2

	15
	Виды компьютерных презентаций.
	2

	16
	Интерактивное представление информации.
	2

	17
	Оформление гипертекстовой страницы.
	2

	18
	Алгоритмы моделирования кратчайших путей между вершинами.
	2

	19
	Способы записи алгоритма.
	2

	20
	Запись алгоритмов на языке программирования.
	2

	21
	Анализ типовых алгоритмов обработки чисел.
	2

	22
	Таблицы базы данных.
	2

	23
	Реляционные базы данных. Создание базы данных, состоящей из двух таблиц.
	2

	24
	Приемы ввода, редактирования, форматирования в табличном процессоре.
	2

	25
	Формулы и функции в электронных таблицах.
	2

	26
	Визуализация данных в электронных таблицах.
	2

	27
	Моделирование в электронных таблицах в соответствии с профессиональной направленностью.
	2

	28
	Трехмерное построение многогранников и тела вращения для обозначения железнодорожных путевых знаков.
	2

	29
	Основные приемы построения многогранников и тел вращения, применяемые на железной дороге.
	2

	30
	Построение эскиза крыльчатки радиатора.
	2

	31
	Создание группы геометрических тел.
	2

	32
	Выполнение чертежа и детализирование чертежа крыльчатки радиатора.
	2

	33
	Создание эскиза «Зубчатый штиф коленвала» для тягового двигателя.  
	2

	34
	Создание 3D моделей с элементами закругления (скругления) и фасками для изображения контактного провода между опорами контактной сети на жд путях.
	2

	35
	Создание 3D модели винтового разгонщика для обслуживания и ремонта железнодорожных путей.
	2

	36
	Рассечение детали плоскостью.
	2

	37
	Создание 3D моделей «вал электродвиготеля».
	2

	38
	Создание трехмерной модели трубопровода для проектирования переходов железных дорог.
	2

	39
	Создание трехмерной модели клемного болта для закрепления рельса к шпале.
	2

	40
	Создание чертежа «вал электродвиготеля».
	2

	41
	Создать трехмерную модель и чертеж переводного механизма стрелки на железнодорожных путях.
	2

	42
	Подготовка презентации и представление выполненной модели переводного механизма стрелки.
	2

	43
	Ввод и вывод данных. Функции print(), input().
	2

	44
	Синтаксис инструкций if, if-else, if- elif-else.
	2

	45
	Реализация циклических алгоритмов в Python. Функция range(). Синтаксис цикла for, цикла while.
	2

	46
	Функции и методы списков. Методы словарей.
	2

	47
	Применение списков и словарей в реальных задачах.
	2

	48
	Понятие данных, больших данных. Наборы данных.
	2

	49
	Платформа Haggle. Библиотека Pandas.
	2

	50
	Объекты Series и DataFrame. Получение общей информации о данных.
	2

	51
	Индексация по условиям и изменение данных в таблицах.
	2

	52
	Основные описательные статистические величины.
	2

	53
	Функции описательной статистики в Python Pandas. Практика вычисления описательных статистических величин в Python Pandas.
	2

	54
	Необходимость визуализации данных для анализа. Понятие научной графики.
	2

	55
	Библиотека Matplotlib. Понятие рисунка в Matplotlib.
	2

	56
	Основные виды графиков. Основные графические команды в MatpLotlib.
	2

	57
	Исследование и визуализация данных. Построение предсказательной модели. Интерпретация результатов анализа.
	2

	58
	Реализация основных этапов процесса анализа данных на примере набора данных из профессиональной сферы.
	2

	Всего 
	116

	
	


Практическая работа № 1

Тема: Определение объемов различных носителей информации.

Цель работы: сформировать умения определять объемы различны видов носителей.
Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, раздаточный материал.
Теоретические сведения: Информация, закодированная с помощью естественных и формальных языков, а также информация в форме зрительных и звуковых образов хранится в памяти человека. Однако для долговременного хранения информации, ее накопления и передачи из поколения в поколение используются носители информации. Материальная природа носителей информации может быть различной:
- молекулы ДНК, которые хранят генетическую информацию; 

- бумага, на которой хранятся тексты и изображения;
- магнитная лента, на которой хранится звуковая информация; 

- фото- и кинопленки, на которых хранится графическая информация; 

- микросхемы памяти, магнитные и лазерные диски, на которых хранятся программы и данные в компьютере, и так далее. 
Информация, которую обрабатывает компьютер, представлена двоичным кодом с помощью двух цифр – 0 и 1. Эти два символа 0 и 1 принято называть битами (от английского binary digit – двоичный знак). 
Бит – наименьшая единица измерения объема информации. Следующая по величине единица – байт. Остальные единица измерения информации являются производными от байта – килобайт, мегабайт, гигабайт, терабайт. Ниже в таблице 1 представлены единицы измерения информации и соотношение между ними.
Таблица 1

	Единицы измерения информации

	Название
	Условное обозначение
	Соотношение

	Байт
	Байт
	1 Байт = 23 Бит = 8 Бит

	Килобайт
	Кбайт
	1 Кбайт = 210 Байт = 1024 байт

	Мегабайт
	Мбайт
	1 Мбайт = 210Кбайт = 1024 Кбайт

	Гигабайт
	Гбайт
	1 Гбайт = 210 Мбайт = 1024 Мбайт

	Терабайт
	Тбайт
	1 Тбайт = 210 Гбайт = 1024 Гбайт


Американский инженер Р. Хартли в 1928 г. процесс получения информации рассматривал как выбор одного сообщения из конечного наперёд заданного множества из N равновероятных сообщений, а количество информации I, содержащееся в выбранном сообщении, определял, как двоичный логарифм N. Формула Хартли: I = log2N.
Для решения задач на определения объёма информации также используется формулы: N = 2i, где N – мощность алфавита (количество символов в используемом алфавите), i – информационный объем одного символа (информационный вес символа), бит I = K*i, где I – информационный объем текстового документа (файла), K – количество символов в тексте.

Пример. Каков информационный объём сообщения "Я к вам пишу – чего же боле?" при условии, что один символ кодируется одним байтом и соседние 

слова разделены пробелом? 
Решение: Считаем количество символов в заданном тексте (перед и после тире – пробел, после знаков препинания, кроме последнего – пробел, пробел – это тоже символ). В результате получаем – 28 символа в тексте. 
Дано: 

i = 16 бит 

K = 28 

I - ? 

Решение: 

I = K*i 

I = 28*16бит = 448бит.

Порядок выполнения работы

Задание 1. Переведите числа: 

2,5 байта = _____ бит 

20 Кб = ________ байт 

2048 байт = ______ Кб 

2560 Кбайт = _____ Мб
Задание 2. Выразите объём информации в различных единицах, заполняя таблицу:
	Бит
	Байт
	Кбайт

	
	
	1

	
	1536
	

	16384
	
	

	
	2560
	

	215
	
	

	
	
	23


Задание 3. Решите задачи:

1. Информационное сообщение объёмом 450 битов состоит из 150 символов. Каков информационный вес каждого символа этого сообщения?

2. Некоторый алфавит содержит 128 символов. Сообщение содержит 10 символов. Определите информационный объём сообщения.

3. Информационный объём одного сообщения составляет 0,5 Кбайт, а другого - 500 байтов. На сколько битов информационный объём первого сообщения больше объёма второго сообщения?

4. Реферат учащегося по информатике имеет объём 20 Кбайт. Каждая страница реферата содержит 32 строки по 64 символа в строке, мощность алфавита - 256. Сколько страниц в реферате?
5. Информационное сообщение объёмом 3 Кбайт содержит 6144 символа. Сколько символов содержит алфавит, при помощи которого было записано это сообщение?
6. Лазерный принтер печатает со скоростью в среднем 7 Кбит в секунду. Сколько времени понадобится для распечатки 12-ти страничного документа, если известно, что на одной странице в среднем по 45 строк, в строке 60 символов (1 символ – 1 байт). Результат округлите до целой части.
Контрольные вопросы:
1. Что понимается под битом информации? 

2. Дайте определение единицы измерения информации байта. 

3. Определите понятие разряда в байте. 

4. Перечислите производные единицы информации. 

5. Что такое мощность алфавита? 

6. По какой формуле можно вычислить размер алфавита?
Практическая работа № 2
Тема: Арифметические действия в разных СС.
Цель работы: освоить порядок перевода чисел из одной системы счисления в другую.  
Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, раздаточный материал.

Теоретические сведения: В двоичной системе счисления все числа записываются с помощью двух цифр 0 или 1, основание (базис) двоичной системы счисления q=2.

В восьмеричной системе счисления все числа записываются с помощью восьми цифр 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, основание восьмеричной системы счисления q=8.

В десятичной системе счисления все числа записываются с помощью десяти цифр 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9.

В шестнадцатеричной системе счисления все числа записываются с помощью шестнадцати цифр 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, A (количественный эквивалент числа 10), B (11), C (12), D(13), E (14), F (15), базис шестнадцатеричной системы счисления q=16. Рассмотрим соотношение цифр и чисел в различных системах счисления (Таблица 1).

Таблицы чисел в различных системах счисления Таблица 1
	10-я
	2-я
	8-я
	16-я

	0
	0
	0
	0

	1
	1
	1
	1

	2
	10
	2
	2

	3
	11
	3
	3

	4
	100
	4
	4

	5
	101
	5
	5

	6
	110
	6
	6

	7
	111
	7
	7

	8
	1000
	10
	8

	9
	1001
	11
	9

	10
	1010
	12
	A

	11
	1011
	13
	B

	12
	1100
	14
	C

	13
	1101
	15
	D

	14
	1110
	16
	E

	15
	1111
	17
	F

	16
	10000
	20
	10

	Для того чтобы перевести целую часть числа из десятичной системы счисления в двоичную, восьмеричную, шестнадцатеричную, необходимо:

1. Последовательно делить данное число и получаемые при делении целые частные на основание q новой системы счисления (2, 8 или 16), выражая промежуточный результат цифрами исходной системы, до тех пор, пока частное не станет равным нулю.

2. Полученные остатки, фактически являющиеся цифровым выражением числа в новой системе, привести в соответствие с алфавитом этой системы счисления (имеются в виду системы счисления с основанием больше 10).

3. Записать число в новой системе счисления, начиная с последнего остатка.
	


Пример 1. Перевести число 2310 в двоичную систему счисления.
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Получаем 2310=101112 
Пример 2. Перевести число 1011102 в двоичную систему счисления.
[image: image1.png]1011107 = 1-25+0-2%+1:23+1.22+1.214020 = 32+0+8+4+2+0 = 4619




Получаем 1011102=4610
Порядок выполнения работы

Выполнить перевод чисел из двоичной, восьмеричной и шестнадцатеричной систем счисления в десятичную систему счисления

а) Выполнить перевод числа из двоичной системы счисления в десятичную:

100101012
1100111012
  111100012
  1001101012   11000112
1011111012
б) Выполнить перевод числа из восьмеричной системы счисления в десятичную:

2178
6318
3628
2348
4038
1428
в) Выполнить перевод числа из шестнадцатеричной системы счисления в десятичную:

3A816

F1A16

33A16

D4716

FE116

9B416
г) Выполнить перевод чисел из шестнадцатеричной системы счисления в двоичную:

3C16
3B16
3F16
9D16
2F16
3916
Контрольные вопросы
1. Что такое система счисления?
2. Что такое основание системы счисления?
3. Что такое непозиционная система счисления?
4. Что такое позиционная система счисления?
5. Из каких знаков состоит алфавит десятичной и двоичной систем?
6. Почему в вычислительной технике взята за основу двоичная система счисления?
7. Какое наибольшее десятичное число можно записать тремя цифрами:
- в двоичной системе;
- в восьмеричной системе;
- в шестнадцатеричной системе?
Практическая работа № 3

Тема: Кодирование данных произвольного вида.
Цель работы: изучить способы представления текстовой и графической информации.
Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, раздаточный материал.

Теоретические сведения: Для осуществления полноценного процесса передачи информации, при котором сам процесс должен успешно завершиться, а сообщение дойти от отправителя до получателя в полном объеме, который, в свою очередь, его правильно трактует, информацию необходимо закодировать.

Кодирование — это преобразование информации из одной ее формы представления в другую, наиболее удобную для её хранения, передачи или обработки. Способы кодирования информации бывают различные и зависят они, в первую очередь, от целей кодирования.
Декодирование — процесс восстановления изначальной формы представления информации, т. е. обратный процесс кодирования, при котором закодированное сообщение переводится на язык, понятный получателю.
Способ кодирования (форма представления) информации зависит от цели, ради которой осуществляется кодирование. Такими целями могут быть сокращение записи, засекречивание (шифровка) информации, удобство обработки и т. п.

Чаще всего применяют следующие способы кодирования информации:

1) графический — с помощью рисунков или значков;

2) числовой — с помощью чисел:

3) символьный с помощью символов того же алфавита, что и исходный текст.
Порядок выполнения работы

Задание №1. Кодирование текстовой информации с помощью компьютера
Используя таблицу символов, записать последовательность десятичных числовых кодов в кодировке Windows для своих ФИО (по нижеприведённому примеру). Таблица символов отображается в редакторе MSWord с помощью команды: вкладка Вставка→Символ→Другие символы
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В поле Шрифт выбираете TimesNewRoman, в поле из выбираете кириллица. Например, для буквы «А» (русской заглавной) код знака– 192.
Пример:
	И
	В
	А
	Н
	О
	В
	 
	А
	Р
	Т
	Е
	М

	200
	194
	192
	205
	206
	194
	 
	192
	208
	210
	197
	204


	П
	Е
	Т
	Р
	О
	В
	И
	Ч

	207
	197
	210
	208
	206
	194
	200
	215


Выполнение задания №1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


Задание №2. Декодируйте текстовую информации с помощью компьютера. Используя стандартную программу БЛОКНОТ, определить, какая фраза в кодировке Windows задана последовательностью числовых кодов и продолжить код. Запустить БЛОКНОТ. С помощью дополнительной цифровой клавиатуры при нажатой клавише ALT ввести код, отпустить клавишу ALT. В документе появиться соответствующий символ.
Выполнение задания №2
143 174 162 239 167 160 171 160 32 174 225 165 173 236 32 175 165 225 226 224 235 169 32 228 160 224 226 227 170
136 32 162 165 164 165 224 170 168 32 225 32 170 224 160 225 170 160 172 168 32 162 167 239 171 160 46
144 160 173 168 172 32 227 226 224 174 172 44 32 175 224 174 229 174 164 239 32 175 174 32 175 160 224 170 227 44
138 168 225 226 236 239 32 175 174 167 174 171 174 226 174 169 32 174 161 162 165 171 160 46
Задание №3. Расшифруйте заданный цвет:
Установка цвета с помощью числовых кодов базовых цветов в графическом редакторе
1. Запустить графический редактор Paint и выполните команду [Палитра – Изменить палитру].
2. Задайте несколько раз по своему усмотрению значения в полях ввода для основных цветов и проследите за изменениями в окне Цвет|Заливка.
3. Установите, какие цвета получатся при следующих значениях основных цветов:
	красный
	зеленый
	синий
	цвет

	0
	0
	0
	 

	0
	0
	255
	 

	0
	255
	0
	 

	190
	190
	190
	 

	255
	0
	0
	 

	0
	250
	255
	 

	255
	0
	255
	 

	255
	200
	0
	 

	255
	240
	255
	 

	125
	100
	200
	 


Задание №4. Расшифруйте слова в различных способах кодирования текстовой информации:

1. Используя таблицу, прочитайте слово:
[image: image3.png]11010010-11100101-11101010-11110001-11110010
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11000000
11000001
11000010
11000011
11000100
11000101
11000110
11000111
11001000
11001001
11001010
11001011
11001100
11001101
11001110
11001111
11010000
11010001
11010010
11010011
11010100
11010101
11010110
11010111
11011000
11011001

11011010
11011011
11011100
11011101
1011110
1011111

224
225
226
221
228
229
230
231
282
233
20
235
206
287
238
3
20
241
202
203
244
265
246
247
208
209
250
251
252
253
250
255

tsxssoxen-was

spocreEEsExp<40DI0

11100000
11100001
11100010
11100011
11100100
11100101
11100110
11100111
11101000
11101001
11101010
11101011
11101100
11101101
11101110
1101111
11110000
11110001
11110010
11110011
11110100
11110101
1110110
1110111

11111000
11111001
11111010
1111011
11111100
11111101
1111110
FERRREEN]




2. Прочитай слово, пользуясь таблицей:
[image: image5.jpg]011010011
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Контрольные вопросы
1. При помощи какого кода закодирована вся информация в компьютере?
2. Зачем люди кодируют информацию?

3. Как называется процесс обратный кодированию?
Практическая работа № 4
Тема: Построение таблицы истинности логического выражения.
Цель работы: освоить алгоритм построения таблиц истинности для логических функций.
Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, раздаточный материал.

Теоретические сведения: Алгебра логики – раздел математической логики, изучающий высказывания, рассматриваемые со стороны их логических значений (истинности или ложности) и логических операций над ними. Алгебра логики возникла в середине ХIХ века в трудах английского математика Джорджа Буля. Буль первым показал, что существует аналогия между алгебраическими и логическими действиями, так как и те, и другие предполагают лишь два варианта ответов – истина или ложь, нуль или единица.

На основе анализа логической связи между высказываниями делается логический вывод. 
Для получения логического вывода составляется таблица истинности, в которой записывают все возможные комбинации каждого простого высказывания.

Работа ЭВМ как автоматических устройств основана исключительно на математически строгих правилах выполнения команд, программ и интерпретации данных. Тем самым работа компьютеров допускает строгую однозначную проверку правильности своей работы в плане заложенных в них процедур и алгоритмов обработки информации. Это позволяет использовать математический аппарат для анализа и разработки логических устройств вычислительной техники.

Функцией логических переменных называют взаимосвязь логических переменных по законам логики. Значения входных переменных и выходных функций связаны некоторым преобразованием, которое реализует логическую функцию.

Логические операции:
Инверсия (логическое отрицание)
Операция, выражаемая словом "не", называется логическим отрицанием (инверсией) делает истинное выражение ложным и, наоборот, ложное – истинным. Обозначается «[image: image7.png]


».

Обозначение: НЕ A,[image: image8.png]


, NOT A
Таблица истинности для логического выражения А имеет вид

	А
	[image: image9.png]




	0
	1

	1
	0


Конъюнкция (логическое умножение)
Операция, выражаемая связкой "и", называется логическим умножением (конъюнкцией) и обозначается " U" (может также обозначаться знаками «?» (точка) или &). Высказывание АUВ истинно тогда и только тогда, когда оба высказывания А и В истинны.

Обозначение: А и В, AUB, A?B, A AND B[image: image10.png]



Таблица истинности для логических переменных A и B
	А
	В
	А/\B

	1
	1
	1

	1
	0
	0

	0
	1
	0

	0
	0
	0


Дизъюнкция (логическое сложение)
Операция, выражаемая связкой "или" (в неисключающем смысле этого слова), называется логическим сложением (дизъюнкцией) и обозначается знаком U (или +). Высказывание А U В ложно тогда и только тогда, когда оба высказывания А и В ложны.

Обозначение: А ИЛИ В, AUB, A+B, A OR B
Таблица истинности для логических переменных A и B

	А
	В
	А U B

	1
	1
	1

	1
	0
	1

	0
	1
	1

	0
	0
	0


В алгебре логики любую логическую функцию можно выразить через основные логические операции, записать ее в виде логического выражения и упростить ее, применяя законы логики и свойства логических операций. По формуле логической функции легко рассчитать ее таблицу истинности. Необходимо только учитывать порядок выполнения логических операций (приоритет) и скобки. Операции в логическом выражении выполняются слева направо с учетом скобок.

Приоритет выполнения логических операций:

· инверсия,

· конъюнкция,

· дизъюнкция.

Порядок выполнения работы

Задание 1. Построить таблицу истинности для логической функции [image: image11.png]F=AABVBAD)




1. Определить количество строк в таблице истинности, которое равно количеству возможных комбинаций значений логических переменных, входящих в логическое выражение: количество строк = 2n, где n – количество переменных

Количество логических переменных – 3 (A, B, C) поэтому количество строк – 2n = 8.

	А
	[image: image12.png]



	С
	[image: image13.png]
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	[image: image16.png]BVBAC




	[image: image17.png]AABVEBATD)





	0
	0
	0
	 
	 
	 
	 
	 

	0
	0
	1
	 
	 
	 
	 
	 

	0
	1
	0
	 
	 
	 
	 
	 

	0
	1
	1
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	0
	0
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	0
	1
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	1
	0
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	1
	1
	 
	 
	 
	 
	 


2. Определить количество столбцов:

Количество столбцов=количество переменных+количество операций.

Количество логических операций -5 (умножение – 2, сложение – 1, отрицание – 2), поэтому количество столбцов 3+5=8

3. Построить таблицу истинности с указанным количеством строк и столбцов, обозначить столбцы и внести возможные наборы значений исходных логических переменных.

	А
	[image: image18.png]



	С
	[image: image19.png]
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	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	0

	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0

	0
	1
	0
	0
	1
	0
	1
	0

	0
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	0

	1
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1

	1
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0

	1
	1
	0
	0
	1
	0
	1
	1

	1
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	1


4. Заполнить таблицу истинности по столбцам, выполняя базовые логические операции в необходимой последовательности и в соответствии с их таблицами истинности.
Задание 2. Построить таблицы истинности для логических функций:
1) [image: image24.png]F=AVBA(AVE)




2) [image: image25.png]F=AnBv(ANE)




3) [image: image26.png]F=AABACVAND)




Контрольные вопросы
1. Что изучает наука логика?
2. Перечислите и опишите известные вам формы мышления.
3. Опишите и составьте таблицы истинности для известных вам логических функций.
4. Нарисуйте условное обозначение и таблицы истинности для известных вам логических элементов.
5. Как производится синтез комбинационных устройств?
Практическая работа № 5
Тема: Службы и сервисы Интернета
Цель работы: научиться пользоваться электронными словарями, изучить методы поиска нужных слов в электронных словарях; познакомиться с основными возможностями программы-браузера Internet Explorer; освоить навыки работы с программой-браузером, изучение процесса поиска информации в Интернет, зная адрес страницы, на которой она расположена.
Оборудование: персональный компьютер, конспекты, карточки-задания, учебники.

Теоретическая часть:

Для связи с Internet используется специальная программа – браузер.

Сегодня наиболее популярными браузерами являются Opera, Google, Firefox и InternetExplorer. Основное назначение браузера – загрузка Веб-страницы из Интернета и отображение её на экране.

Служба WorldWideWeb (WWW) – это единое информационное пространство, состоящее из сотен миллионов взаимосвязанных электронных документов. Отдельные документы, составляющие пространство Web, называют Web-страницами.Группы тематически объединенныхWeb-страниц, называют Web-узлами (сайтами).

Адресация в сети:

	IP-адрес
	DNS-адрес

	Состоит из четырех блоков цифр, разделенных точками. Он может иметь такой вид:

32.87.56.5
	http://www.yandex.ru
http – протокол передачи данных

www – сервер находится на WWW
yandex – название сервера

ru – сервер находится в России

Часть адреса разделенная точками называется доменом.


Если вы изучаете иностранный язык, сталкиваетесь с переводом текстов с иностранного языка или ведете переписку с зарубежными друзьями, то без помощи словаря вам не обойтись. Для того, чтобы найти определение какого-либо термина, мы также можем воспользоваться услугами электронных словарей.  Если рассматривать такой вариант, когда у вас нет возможности заглянуть в книгу, существуют электронные словари. Некоторые вещи, как например, поиск в огромных массивах текста, они делают удивительно быстро.
Порядок выполнения работы

Задание 1:

В тетрадь запишите следующую таблицу:

	Адрес сайта
	Назначение
	Страна

	help.belhost.by
	
	

	www.national-lottery.co.uk
	
	

	index.all-hotels.in.ua
	
	

	www.microsoft.com
	
	

	www.house.gov
	
	

	acorda.kz
	
	

	britain.uz
	
	

	klassica.ru
	
	

	en.beijing2008.cn
	
	


Рассмотрите веб-страницы, определите назначение сайта, определите государство, в котором сделан этот сайт.

Откройте Веб страницу с адресом: www.detstvo.ru. Найдите гиперссылку праздники, нажмите на нее, дождитесь загрузки страницы, перепишите ее адрес. Далее найдите ссылку фото, перепишите и ее адрес.

Ответьте на вопрос: каким образом адресуются страницы одного сайта?

Задание 2:

Откройте программу Microsoft Edge. Загрузите страницу электронного словаря В. Даля – www.slovardalya.ru. В текстовое поле Поиск по словарю: введите слово, лексическое значение которого вам нужно узнать, например, «рутина». Нажмите на кнопку Искать. Дождитесь результата поиска. Запишите результат к себе в тетрадь.

Самостоятельно найдите лексическое значение следующих слов и запишите результат к себе в тетрадь.
· Новости, 

· Статья,

· Учитель,

· Техника,

· Команда.

Найдите лексические значения и этимологию следующих слов и запишите результат к себе в тетрадь:
· Метонимия, 

· Видеокарта, 

· Железо,

· Папирус,

· Скальпель,

· Дебет (бухг. термин).

Задание 3:

Используя, словарь-переводчик сделайте перевод следующих слов на английский, испанский и японский язык. Вы можете воспользоваться любыми словарями из предложенного списка:
	Массив
	Коммуникация
	
	Толковые словари
	Словари-переводчики

	Функция
	Алгоритм
	
	www.golossary.ru
	Lingvo.yandex.ru

	Диаграмма
	Аксиома
	
	Slovari.gramota.ru
	translate.google.ru

	Логика
	Сервис
	
	www.efremova.info
	

	Память
	Матрица
	
	Mega.km.ru
	

	Графика
	Информация
	
	www.ozhegov.org
	

	Таблица
	
	
	www.golossary.ru
	

	Файл
	
	
	Slovari.gramota.ru
	

	Программа
	
	
	www.efremova.info
	

	Вирус
	
	
	www.chtotakoe.info
	

	Мультимедиа
	
	
	www.slovari.ru
	

	Модель
	
	
	
	

	Формализация
	
	
	
	

	Топология
	
	
	
	


Контрольные вопросы
1. Основные службы Интернет?

2. Что такое гипертекст?
3. С помощью каких поисковых машин осуществляется поиск информации в Интернет?

4. В чем особенности сложного поиска в Интернет?

5. Какие поисковые серверы можно использовать для поиска русскоязычных документов?
Практическая работа № 6
Тема: Соблюдение мер безопасности, предотвращающих незаконное распространение персональных данных.
Цель работы: научиться организовывать мероприятия по защите своих данных.
Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, раздаточный материал. 

Теоретические сведения:
Технические меры по защите персональных данных предполагают использование программно - аппаратных средств защиты информации. При обработке ПД с использованием средств автоматизации, применение технических мер защиты является обязательным условием, а их количество и степень защиты определяется исходя из класса системы персональных данных.

В наше время, когда компьютер встречается в квартирах чаще, чем телевизор, смартфон стал доступен практически любому, а слово «Интернет» знакомо даже бабушкам, остро встают вопросы защиты персональных данных. Использование облачных технологий, социальные сети и простой серфинг по глобальной сети могут привести к тому, что личные данные станут доступны сторонним лицам или будут просто уничтожены. В этой связи актуальными становятся вопросы защиты этой информации. Для выбора адекватных методов защиты требуется провести тщательную оценку возможных угроз.
Порядок выполнения работы:

Задание 1. Опишите все электронные устройства, которые Вы используете в работе и быту. Необходимо не просто перечислить устройства, но и описать, для каких целей они используются (хранение данных, серфинг по сети, электронная почта и т. п.).

	Электронное устройство
	Цель использования

	Ноутбук
	Работа с данными, серфинг, электронная почта и т.д.

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


Задание 2. Оцените и опишите все возможные угрозы, которым одвергаются Ваши персональные данные на каждом устройстве (несанкционированный доступ, вирусная атака и т. п.).

	Электронное устройство
	Возможные угрозы

	Ноутбук
	несанкционированный доступ, вирусная атака, кража личных данных

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


Задание 3. Для каждой угрозы найдите и опишите методы защиты своих данных.

	Возможные угрозы
	Методы защиты своих данных

	вирусная атака
	программные средства:

антивирусы, фаерволы и т.д.

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


Задание 4. Сделайте выводы о степени защищенности Ваших данных.

Контрольные вопросы
1 Как называется состояние информации, при котором доступ к ней осуществляют только субъекты, имеющие на него право?

2. Как называется попытка реализации угрозы?

3. Какой уровень защиты информации состоит из мер, реализуемых людьми?
4. Чем может ограничиваться доступ к информации?
5. Как называется гражданин или юридическое лицо, осуществляющие деятельность по эксплуатации информационной системы, в том числе по обработке информации, содержащейся в ее базах данных?

Практическая работа № 7
Тема: Виды программного обеспечения для обработки текстовой информации.
Цель работы: изучение функциональных возможностей текстового процессора Word 2007 и приобретение навыков практической работы по созданию и редактированию текстовых документов.
Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, раздаточный материал.

Порядок выполнения работы:

Задание  1. Набрать фрагмент текста:
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Задание № 2. Для вновь созданного документа, используя выделенные полужирным шрифтом команды, установить следующие параметры:

1. Разметка страницы – Поля - Настраиваемые поля (поле слева: 3 см, поле справа: 1,5 см, поле сверху: 1,5 см, поле снизу: 2 см, колонтитул сверху 1 см, колонтитул снизу: 1,2 см);

2. Разметка страницы – Размер (размер бумаги: А4, 21 х 29,7 см);

3. Разметка страницы - Ориентация (ориентация листа: книжная);

4. Главная – Шрифт (шрифт:TimesNewRoman, размер: 12 пунктов, начертание: обычный);

5. Разметка страницы - Расстановка переносов (установить автоматический перенос слов).

6. Главная-Абзац – Отступ (первая строка на 1,25 см).

Задание 3. Оформите приглашение, руководствуясь указаниями.

Указания:
1. Активизировать панель Рисование, если она отсутствует на экране (Вид – Панели инструментов – Рисование или щелкните по кнопке Рисование)
2. Щелкните по кнопке Автофигуры – Основные фигуры и выберите Ромб.

3. Измените параметры ромба следующим образом (все изменения производятся только при выделенном объекте):

· Выделите ромб (установите указатель мыши на ромб так, чтобы он принял форму стрелки с перекрестием и щелкните – должны появиться белые маркеры).

· Измените размер ромба, сделав его больше или меньше (установите указатель мыши на один из маркеров, чтобы появилась двойная стрелка, нажмите левую кнопку мыши и растяните ромб).

· Щелкните по кнопке Цвет заливки и выберите Нет заливки.

· Щелкните по кнопке Цвет линий и выберите серый 25%.
· Щелкните по кнопке Тип линии и выберите толщину 3 пт.
4. Сделайте несколько копий ромба:

· Выделить ромб.

· Меню Правка – Копировать.

· Меню Правка – Вставить, данную команду выполните несколько раз (ромбы будут вставляться по диагонали).

5. Составьте узор из скопированных ромбов, перемещая их мышью.

6. Выделите рисунок (щелкните по кнопке Выбор объектов и растяните рамку вокруг рисунка так, чтобы он полностью в нее поместился – все ромбы выделяются маркерами).

7. Сгруппируйте рисунок (щелкните по кнопке Действия – Группировать, маркеры появятся вокруг всего рисунка).

8. Переместите рисунок на текст и поместите рисунок позади текста (Действия – Порядок – Поместить за текстом).
9. Нарисуйте рамку для всего приглашения (выделите весь текст, щелкните по кнопке Формат – Границы и заливка).
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РИГЛАШЕНИЕ
Дорогие друзья!
Приглашаю Вас на чаепитие
По случаю моего совершеннолетия.
Буду ждать
7 января в 14 часов.
Отличное настроение обязательно!
Оксана
Контрольные вопросы.

1.
Перечислите основные функции редактора MS Word?

2.
Что такое рабочая область страницы?

3.
Как настроить вид экрана?

4.
Что такое панели инструментов и какие они бывают?

5.
Что входит в понятие редактирование текста?

6.
Какие способы выделения всего текста документа вы знаете?

7.
Каким образом можно расположить все открытые документы на экране одновременно?
Практическая работа № 8

Тема: Создание текстовых документов на компьютере.
Цель работы: научиться работать с текстовым редактором MSWord, проверять орфографию, форматировать текст, разбивать документ на страницы, работать с автотекстом.
Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, раздаточный материал.

Порядок выполнения работы:

Задание.

А). На вкладке Разметка страницы в группе Параметры страницы выберите команду Поля – Настраиваемые поля в диалоговом окне этой команды задайте верхнее и нижнее поля равным 2 см, левое – равным 3,5 см, правое – 1 см

Б) Напечатайте текст № 1. Проверьте правописание этого фрагмента средствами MS Word. Если есть ошибки, исправьте их в процессе ввода текста с помощью контекстного меню.

ТЕКСТ № 1
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В) Перейдите на новую страницу в этом же документе. Для этого нажмите одновременно на клавиши <Ctrl><Enter>.
Г) Скопируйте текст № 2. Проверьте правописание этого фрагмента средствами MS Word. Если есть ошибки, исправьте их в процессе ввода текста с помощью контекстного меню. 

ТЕКСТ № 2

«Путешествие П.И.Чичикова к Собакевичу было прерва…но непогодой. Дорога была застла…на пеленой дождя. Бричка качалась из стороны в сторону и тащилась по взбороне…ному полю: лошади были изнуре…ны, бричка опрокинута, и Чичиков «руками и ногами шлёпнулся в грязь». 

Как был обрадован наш герой, когда издали послышался собачий лай, и показалось что-то, похожее на крышу. Так Чичиков познакомился с Коробочкой, которая была и вежлива, и обходительна с нежда…ным гостем, предложив ему ночлег. Проснувшись, Чичиков окинул взглядом комнату. По стенам были развеша…ны картины, между ними висел портрет Кутузова и «писа…ный маслеными красками какой-то старик с красными обшлагами на мундире». Дворик, видный из окна, был наполнен птицей – индейками и курами… 

Хозяйка была созда…на для жизни в деревне. В её поместье всё организова…но, собра…но, уложе…но. Все вещи размеще…ны по маленьким ящичкам. Недаром – Коробочка! Крестьянские избы выстрое…ны врассыпную и «не заключе…ны в правильные улицы», но «показывали довольство обитателей, ибо были поддерживаемы как следует». Каков контраст с поместьем Плюшкина, в котором всё заброше…но, и с поместьем Ноздрёва, в котором всё распрода…но.

Как грустна и печальна наша Россия! Как бесконечны и порой непостижимы её просторы! Эти мысли могли быть навея…ны лирической прозой Гоголя»
Д) Отформатируйте текст № 2по параметрам:

1. Установите следующий междустрочный интервал: для первого абзаца - одинарный, для второго абзаца – полуторный, для третьего абзаца – множитель 1,25пт, для четвертого минимум 13 пт.

2. Установите следующие интервалы между абзацами: между 1 и 2 абзацами – 7,5 пт, между 2 и 3 абзацами – 12 пт, между 3 и 4 абзацами – авто.

3. Выполните следующие выравнивание текста: 1 абзац – по правому краю, 2 абзац- по левому краю, 3 абзац – по центру, 4 абзац по ширине

4. Установите следующие абзацные отступы: 1 абзац – слева 1 см, 2 абзац- слева 1,5 см, 3 абзац – справа – 0,63 см, 4 абзац – справа 0,5 см, слева 0,5 см

5. Установите следующую красную строку: 1 абзац – отступ 1,5 см, 2 абзац- выступ 1 см, 3 абзац – отступ – 2 см, 4 абзац – выступ 0,5 см

6. Добавьте в коллекцию автотекстаслова «Путешествие П.И.Чичикова к Собакевичу» и используя функцию «Автотекст» вставьте их как заголовок к тексту, применив выравнивание «По центру»

7. Установите следующие форматирование шрифта:

	Шрифт

	№

абзаца
	Шрифт
	Начертание
	Размер
	Интервал

	1. 
	TimesNewRoman
	Курсив
	12
	Обычный

	2. 
	CourierNew
	Обычное
	9
	Разреженный на 1,2пт

	3. 
	ComicSans MS
	Курсив, подчеркивание
	10
	Уплотненный на 0,5пт

	4. 
	MonotypeCorsiva
	Полужирный 
	9
	Обычный

	заголовок
	ArialBlack
	Двойное подчеркивание
	16
	Разреженный на 1,5 пт


Сохраните файл в папке своей группы, под своей фамилией.

Контрольные вопросы
1.
Каковы возможности MS Word для проверки ошибок различного рода в текстовых документах?

2.
Каков порядок проверки орфографии и грамматики в MS Word?

3.
Для каких целей нужны функции автозамены и автотекста?

4.
Как добавить текст в коллекцию «Автотекста»

5.
Как изменить междустрочный интервал, интервал между абзацами?

6.
Как установить параметры красной строки?

7.
Как изменить цвет шрифта?

8.
Как выполнить двойное подчеркивание слова?

9.
Как изменить обычный шрифт на разреженный
Практическая работа № 9
Тема: Многостраничные документы.
Цель работы: освоить порядок создания многостраничных документов
Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, раздаточный материал.

Порядок выполнения работы

1. Перейдите в режим работы с документом Разметка страницы.

2. Установите отображение текста по ширине страницы.

3. Установите отображение скрытых символов форматирования.

4. Создайте титульный лист на первой странице нового документа согласно образцу:
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5. Установить поля страницы:

верхнее 2,5 см;

нижнее 2,5 см;

левое 3 см;

правое 1 см.

6. Сохраните созданный Вами документ на рабочем диске под именем Фамилия_Работа_2.docx.

7. Вставьте разрыв страницы после последнего абзаца титульного

листа.
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Напечатайте на второй странице следующий текст:
9. Для заголовка текста установите размер шрифта 16 пт, начертание полужирное, выравнивание абзаца по центру, интервал после абзаца 12 пт.

10. Для основного текста установите размер шрифта 14 пт, выравнивание по ширине, отступ первой строки каждого абзаца 1,25 см, множитель 1,4 междустрочного интервала, интервал между абзацами 6 пт.

11. Установите режим автоматической расстановки переносов.

12. Проверьте правописание во всем тексте.

13. Используя буфер обмена, скопируйте напечатанный Вами текст с заголовком так, чтобы он повторился в документе четыре раза.

14. После каждой копии текста вставьте разрыв страницы.

15. На второй странице документа оформите заголовок текста как объект WordArt. Вставьте обычную сноску в конце второго абзаца. В области сноски введите текст «Стригунов В. В., Шадрина Н. И., Берман Н. Д. Основы работы с текстовым редактором Microsoft Word 2013 : учеб. пособие. Хабаровск, 2013. 80 с.».
16. На третьей странице документа разбейте текст на две колонки. Заголовок текста должен располагаться в первой колонке и быть выровненным по центру. Первую букву первого абзаца оформите буквицей.

17. На четвертой странице документа разбейте текст на три колонки. Заголовок текста должен располагаться над колонками и выровнен по центру абзаца. Установите вертикальные линии-разделители колонок.

18. На пятой странице документа первый абзац заключите в рамку из двойных линий, примените заливку текста желтым цветом, установите синий цвет символов. Вставьте любой рисунок из коллекции картинок MS Office. Установите размер рисунка 4 х 4 см без сохранения пропорций, обтекание текстом Вокруг рамки. Рисунок должен располагаться слева от второго абзаца.

19. Вставьте разрыв страницы после последнего абзаца текста пятой страницы.

20. На шестой странице напечатайте следующий текст: Средства копирования и размножения документов

Средства оперативной полиграфии Офсетная печать

Трафаретная печать Средства репрографии

Электронно-графическое копирование Термографическое копирование

Средства административно – управленческой связи Средства недокументированной информации Телефонная связь

Радиопоисковая связь Средства с документированием информации.

21. Сформируйте из введенного текста многоуровневый список:
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22. Вставьте в документ номера страниц внизу по центру.

23. Создайте верхний колонтитул. В левом углу колонтитула напечатайте Ваши Ф.И.О., в правом углу вставьте текущую дату.

24. Сохраните созданный Вами документ.

Контрольные вопросы
1. Как создать нумерацию страниц?

2. Как добавить сноску в текст?

3. Как создать оглавление документа?

4. Как задать заголовку стиль?

5. Как вставить колонтитулы в текст?
6. Из каких этапов состоит создание автособираемого оглавления?

7. Что такое гипертекст и для чего он служит? 

8. Какие бывают гиперссылки в Ms Word? 

9. Что такое гиперссылка? 
10. Что такое гипермедиа?

Практическая работа № 10
Тема: Совместная работа над документом.
Цель работы: научиться создавать и редактировать графические объекты в программе MS Word.
Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, раздаточный материал.

Порядок выполнения работы

Задание 1. Создайте документ MS Word в своей рабочей папке.
Требования к форматированию:
Заголовок: объект Word Art; стиль: заливка –черный, текст 1, контур – фон 1, густая тень – акцент 1; размер 26, выравнивание по центру.

Основной текст: шрифт Times New Roman, 12, выравнивание по ширине, первая строка – отступ, 1,25 пт. Цвет и начертание по образцу.

Рисунки: расположение в тексте по образцу.
· Рисунок 1: обтекание тестом - по контуру, размер – 3,59х5, экспресс стиль – прямоугольник с тенью;

· Рисунок 2: обтекание тестом - по контуру, размер – 3,95х6, экспресс стиль – наклонная белая;

· Рисунок 3: обтекание тестом - по контуру, размер – 4,73х6,
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Задание 2. Используя объект Фигуры (Вкладка Вставка – Фигуры) создать блок-схему по образцу.

Блок-схема работы ЭУР
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Механическая связь
Электрическая связь
Задание 3. Используя объекты Smart Art и Фигуры (Вкладка Вставка – Smart Art) создайте рисунок по образцу.

[image: image34]
Контрольные вопросы
1. Что такое границы? Для чего их устанавливают в документе?
2. Какие способы добавления границ вы знаете?
3. Что такое заливка?
4. Как применить заливку к абзацу?
5. Какие параметры можно установить для границ, а какие для заливки?
6. Можно ли сделать границу страницы в виде рисунка?
7. Что такое буквица? Для каких целей ее используют?
8. Какие параметры имеет буквица?
Практическая работа № 11
Тема: Графические редакторы.
Цель работы: закрепить навыки создания и редактирования рисунка с помощью фигур и заливок в растровом графическом редакторе.
Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, раздаточный материал.

Краткие теоретические сведения:

Основные понятия: 

Растровая графика – это сетка пикселей на компьютерном мониторе, бумаге. Здесь изображение состоит из пикселей, совокупность которых получает изображение. Векторная графика – это способ представления сложных объектов. В данном методе картинка состоит из объектов, которые в свою очередь состоят из контура или контуров, а также заливки.  Графический редактор – это программа создания, редактирования и просмотра графических изображений. Графические редакторы можно разделить на две категории: растровые и векторные.  Растровые графические редакторы (Adobe Photoshop, Paint) рисуют изображение по точкам, для каждой из которых отдельно заданы еѐ цвет и яркость. Векторные рисуют сразу целую линию - дугу, отрезок прямой, а сложные линии представляют как совокупность таких дуг и отрезков. Векторные графические редакторы (CorelDraw, Adobe Illustrator) используют их при изготовлении всех видов эмблем, товарных знаков, в книжной, журнальной и рекламной вѐрстке любой сложности. Растровые программы используют, когда надо обрабатывать сканированные изображения-картины, рисунки, фотографии

Порядок выполнения работы

Задание 1. Создать изображение 

1. Выберите изображение, согласно номеру в журнале.

2. Откройте графический редактор Paint.

3. Увеличьте масштаб до 800 %(Меню Вид – масштаб или в строке состояния установить масштаб на максимальное значение).

4. Установите отметку разметку листа сеткой Вид – Показать или скрыть – Линии сетки.

5. Выберите инструмент Карандаш, задайте ему цвет из предложенной палитры цветов.

6. Создайте растровое изображение согласно образцу.

7. Когда изображение будет готово, установите масштаб 100%.

8. Сохраните изображение Файл – Сохранить как в личную папку ученика.
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Задание 2. Создать изображение с использованием различных графических примитивов:
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Контрольные вопросы
1. Что такое векторная графика?

2. Что такое растровая графика?

3. Что такое графический редактор?

4. Способ создания изображения в растровом графическом редакторе

5. Способ создания изображения в векторном графическом редакторе 

6. Области применения растровых изображений

7. Применение векторной графики
Практическая работа № 12
Тема: Программы по записи и редактирования звука.

Цель: освоить основные приемы работы со звуковой информацией. 

Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, акустическая система, наушники, колонки, микрофон, методические указания по практической работе.

Краткие теоретические сведения: Программа Audacity является звуковым редактором, работающим в операционных системах семейства Windows, включает в себя следующие функциональные возможности: редактирование аудио файлов, запись новых файлов с линейного входа звковой карты (Line In), микрофонного входа (Mic In), цифрового входа с CD, входов AUX, звуков в операционной системе с других программ, воспроизводящих любой звук, программных медиа плееров и т.д.

Порядок выполнения работы

Задание 1. Знакомство с панелью управления программы 

Панель управления программы Audacity содержит кнопки и инструменты: "Выделение" (Selection Tool) - этот инструмент применяется для выделения графика формы сигнала, используя мышь и сочетания клавиш "Shift+Влево", "Shift+Вправо", "Shift+Home", "Shift+End". Удерживая нажатыми клавиши "Shift+Влево" или "Shift+Вправо" можно выделить нужный диапазон графика формы сигнала в зависимости от Формата выделения, выбранного Вами. Сочетание "Shift+Home" выделяет график формы сигнала от текущего положения курсора до начальной позиции звуковой дорожки. Сочетание "Shift+End" выделяет график формы сигнала от текущего положения курсора до конечной позиции звуковой дорожки. Для изменения области выделения можно также использовать курсор-рука в программе Audacity. Для применения данного инструмента нажмите клавишу "F1".
"Изменение огибающей" (Envelope Tool) помогает изменить уровень части графика формы сигнала, используя мышь или по выбранным точкам. Для применения данного инструмента нажмите клавишу "F2".
"Изменение огибающей (карандаш)" (Draw Tool) помогает изменить отдельные семплы в графике формы сигнала - применяется опытными пользователями прораммы Audacity. Для применения данного инструмента нажмите клавишу "F3".

"Масштабирование" (Zoom Tool) помогает пользователю изменить масштаб отображения графика формы сигнала, используя клик по левой кнопке мыши (Увеличение) и правый клик (Уменьшение), или, удерживая клавишу "Shift", совместно с нажатием левой кнопки мыши включается режим "Уменьшение". Для применения данного инструмента нажмите клавишу "F4".
"Перемещение" (Time Shift Tool) сдвигает график формы сигнала влево или вправо, производя сдвиг времени для звуковой дорожки. Для применения данного инструмента нажмите клавишу "F5".
"Универсальный инструмент" (Multi-Tool Mode) объединяет в себе все вышеуказанные инструменты, для его применения необходим навык использования вышеперечисленных инструментов, вызывается нажатием клавиши "F6".
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"Панель Редактирование Audacity" (Audacity edit toolbar) включает в себя следующие операции: Операции "Вырезать" (Cut), "Скопировать" (Copy), "Вставить" (Paste) являются основными при редактировании в программе Audacity.

"Обрезать края" (Trim outside) обрезает звуковой сигнал слева и справа от выделенной части графика формы.

"Создать тишину" (Silence) создает сигнал с нулевым уровнем (тишиной) на участке выделения графика формы сигнала.

Кнопки "Отменить" (Undo) и "Вернуть" (Redo) отменяют и возвращают на шаг выполненные пользователем программы оперции редактирования.
Кнопки "Приблизить" (Zoom in) и "Отдалить" (Zoom Out) даны пользователям, предпочитающим вызывать команды с панели редактирования, а не сочетанием клавиш и кликами мыши.
Нажатием кнопки "Уместить выделенное" (Fit selection) выбирается масштаб приближения графика формы сигнала таким образом, что его выделенная часть умещается по всей ширине экрана программы.
Нажатием кнопки "Уместить проект" (Fit project in window) выбирается масштаб графика формы сигнала таким образом, что вся длительность Проекта по времени (кадрам, семплам и т.д.) в программе Audacity отображается по всей ширине экрана.

"Панель Микшеры Audacity" (Audacity mixer toolbar) предназначена для: регулирования уровня сигнала выходного и входного устройства, а также отображения имени устройств.
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Задание 3. Удаление голоса из аудиозаписи
Выбираем нужный нам аудиофайл.

Разделяем файл на две стереодорожки.

С помощью кнопки "Тихо" проверяем, в какой из дорожек оказалась голосовая составляющая песни, а в какой - музыкальная. Ну, и соответственно, вырезаем из проекта голосовую часть аудиофрагмента.

Задание 4. Запись голоса в программе
По умолчанию входной канал микрофона в установках программы отключен. Это сделано для того, чтобы пользователь ненароком не наложил на редактируемый трек внешние звуковые помехи. Для записи же нам необходимо его активировать. Включить запись с микрофона можно, нажав на пиктограмму с изображением микрофона в главном окне программы и выбрав в выпадающем списке опцию "Включить мониторинг".
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Узнать, работает ли микрофон, и проверить правильность его настройки можно визуально - по отклику на ваш голос цветовой шкалы мониторинга микрофонного входа.

Для записи голоса нажмите кнопку с изображением красного круга на основной панели программы (кнопка "Запись").

По окончании записи нажмите кнопку "Стоп". Если же конечный результат вас полностью устраивает, то последним шагом будет сохранение аудиозаписи в нужном вам формате.

Задание 5. Фрагментирование (обрезка) аудиозаписи
Для начала откройте в программе интересующий вас аудиофайл. Для того, чтобы обозначить ненужный "кусок" аудиозаписи, необходимо выделить его в окне анализа трека (область программы с синим спектром) с помощью мыши и удалить из текущего проекта с помощью кнопки с изображением ножниц (кнопка "Вырезать").
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Задание 6. Работа с программой 
Откройте звуковой файл с жесткого диска. Выбираем меню "Файл" (File), жмем "Открыть" (Open) для обзора медиа файлов.
После открытия файла пользователь видит в окне программы график формы сигнала.
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Если Вы работаете с двухканальным звуковым файлом (стерео), можно растянуть по вертикали график формы сигнала. Подведите курсор у нижней черной линии на графике формы и, удерживая левую клавишу мыши, растяните  по вертикали масштаб отображения графика формы сигнала.
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После завершения операции выделения специальный курсор-рука программы Audacity становится видимым, если указатель мыши переместить к правой или левой границе выделения графика формы сигнала. Такие курсоры дают возможность пользователю изменять длительность выделения графика формы с любой из указанных сторон.
Для задания начальной точки выделения может понадобиться применение режима "Приближения" (Zoom in) на удобный масштаб, далее кликом мыши по графику форму сигнала можно увидеть вертикальную линию курсора программы Audacity, далее отобразится курсор-рука. Положение вертикальной линии курсора можно изменить другим кликом мыши или нажатием клавиш "Влево" и "Вправо".
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Для задания конечной точки выделения, включите "Отдалить" (Zoom Out) для графика формы, и, используя мышь, от положения "Курсора-рука" выделите график, либо нажмите комбинации клавиш "Shift+Влево" и "Shift+Вправо".
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В процессе редактирования звуковых файлов пользователю необходимо удобно управлять воспроизведением Проекта - в программе Audacity часто используемые кнопки расположены на Панели управления Audacity. Показанная кнопка "Перейти к началу дорожки" (Skip to Start) выполняет указанную функцию и может также быть вызвана нажатием клавиши "Home".
Кнопка "Воспроизвести" (Play) начинает воспроизведение выделенного фрагмента или всего трека, если ничего не выделено в Проекте.
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При необходимости циклического воспроизведения трека или выделенного фрагмента, пользователям дана возможность при нажатии клавиши "Shift" и кнопки "Воспроизвести" на Панели управления Audacity.
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 Нажатием кнопки "Записать" (Record) начинается процесс записи сигнала со входного устройства, выбранного в Параметрах программы Audacity. Индикатор уровня записи при этом станет активным.
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Кнопка "Приостановить" (Pause) делает паузу во время воспроизведения или записи сигнала.
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Нажатием кнопки "Остановить" (Stop) процесс воспроизведения или записи останавливается.
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Кнопка "Перейти к концу дорожки" (Skip to end) перемещает курсор в программе Audacity на конец звуковой дорожки. Данная функция может быть также вызвана нажатием клавиши "End".
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Для каждой дорожки в Проекте программы Audacity есть свое собственное "Меню Дорожки" (Track menu) - показано красной стрелкой
[image: image395.png]



Существует некоторые различия для "Меню Дорожки" (Track menu) для стерео и монофонической звуковых дорожек - на данном скриншоте  показаны отличия для стерео дорожки. Любое значение из активных строк "Меню Дорожки" (Track menu) может быть изменено:
Название (Name) - определяет название дорожки
Волна (Waveform) и Волна (дБ) (Waveform dB) переключает режимы отображения графика формы сигнала в единицах выбранной шкалы.

Режим Спект (Spectrum) показывает частотный спектр вместо графика формы волны, не забывайте, что максимальная частота, отображаемая на спектре волны,  задается в Параметрах программы Audacity.
Высота тона (EAC) (Pitch (EAC)) строит кривую, используя Алгоритм расширенной автоматической корреляции (EAC) - необходимо для опытных пользователей программы.

Разрядность (Set Sample Format) меняет разрядность только для данного трека в Проекте, не изменяя глобальные Параметры программы
Частота сэмплирования (Set Rate) меняет частоту сэмплирования (дискретизации) только для данного трека в проекте, не изменяя глобальные Параметры программы
· Для разделения стереодорожки на две монофонические выберите опцию "Разделить стереодорожку" (Split stereo track) в "Меню Дорожки" (Track menu)
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Выбором опции "Сделать стереофонической" (Make Stereo Track) создается из "Левого" и "Правого" каналов дорожки новая стереофоническая дорожка.
Задание 6. Использование фильтров и различных эффектов, доступных в аудиоредакторе Audacity
Нормализация

Этот фильтр используется для выравнивания уровня записанного сигнала. В отличии от фильтра «Усиление сигнала» данный фильтр обеспечивает усиление в заданном диапазоне, т.е. максимальная амплитуда — фиксированное число. Этот фильтр обычно применяют после записи с микрофона.

FFT-фильтр

С помощью этого фильтра можно усилить некоторые частоты, а некоторые — ослабить, как на эквалайзере:



Инвертирование

Крайне полезный фильтр, если надо выделить общую для двух дорожек часть. Как правило, при стереозаписи — это вокал. Если инвертировать один из каналов и произвести вычитание, вокал частично удалится из спектра и останется сопровождение.

Плавное нарастание или затухание

Фильтр плавно увеличивает или уменьшает амплитуду выделенной части сигнала.

Повтор

Фильтр обеспечивает повтор выделенной части сигнала несколько раз: 



Разворот

Фильтр обеспечивает запись выделенной части сигнала в обратном порядке

Смена темпа

Этот фильтр удобно применять к записи речи. В отличии от «Смены скорости» он не меняет тональность, но меняет темп

Удаление шума

Фильтр эффективно удаляет шум при записи с микрофона, виниловой пластинки 
Усиление сигнала

Этот фильтр действует, как ручка громкости.

Фазер

Очень интересный фильтр сопровождает основной сигнал звуком, который получается с помощью фазосдвигателя. Сдвиг по фазе производится низкочастотным модулятором, параметры которого вы можете менять

:

Эффект Эхо (Echo) - обеспечивает эхо для аудио сигнала
Эффект Плавное нарастание (Fade In) - операция, идентичная поднятию регулятора (фейдера) уровня сигнала, рекомендуется выделять фрагмент в несколько секунд, например, для применения данного эффекта. 
Эффект Плавное затухание (Fade Out) - операция, идентичная движению вниз регулятора (фейдера) уровня сигнала.

Разбор графической задачи 
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Из курса физики вам известно, что звук представляет собой механическую волну с непрерывно меняющейся амплитудой и частотой (рис. 1).  Чем выше амплитуда, тем громче звук, чем меньше частота, тем ниже тон. Компьютер – устройство цифровое, поэтому непрерывный звуковой сигнал должен быть преобразован в последовательность электрических импульсов (нулей и единиц).

[image: image397.png]


Для этого плоскость, на которой графически представлена звуковая волна, разбивается на горизонтальные и вертикальные линии Горизонтальные линии – это уровни громкости, а вертикальные – количество измерений за 1 секунду или частота дискретизации (Гц). Такой способ позволяет заменить непрерывную зависимость на дискретную последовательность уровней громкости, каждой из которых присваивается значение в двоичном коде.
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Количество уровней громкости выражается глубиной звука – количество бит, используемых для кодирования одного уровня. 

N = 2i, где N – количество уровней громкости, I – глубина звука (бит) (формула 1).
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Задача: На рисунке изображено зафиксированное самописцем звучание 1 секунды речи.

Необходимо: 1) закодировать его в двоичном коде с частотой дискретизации 5 Гц и глубиной звука 4 бита; 

2) рассчитать информационный объем закодированного звука.

[image: image400.png]


Решение: 1) 5 Гц –  это значит, что происходит 5 измерений в 1 сек. Глубина 4 бита – означает, что используются 24 = 16 уровней громкости. (Результат кодирования: 1000 1000 1001 0110 0111) 
2)  Для расчета информационного объема закодированного звука (V) используется простая формула: V = D * I * T, где: D – частота дискретизации (Гц); I – глубина звука (бит); T – время звучания (сек). 

Получаем: V = 5 Гц * 4 бита * 1 сек = 20 бит. 
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Провести аналогичное двоичное кодирование с параметрами: частота дискретизации 5 Гц и глубина звука 3 бита. 

(Ответы: результат кодирования: 011 100 100 011 011, информационный объем V = 15 бит)
Задача 1. Оцените информационный объём моноаудиофайла длительностью звучания 60 секунд, записанного при глубине кодирования 16 бит и частоте дискретизации 24 000 Гц.

Задача 2. Определите объём памяти для хранения моноаудиофайла, время звучания которого составляет 5 минут при частоте дискретизации 44 КГц и глубине кодирования 16 бит.

Задача 3. Рассчитайте время звучания моноаудиофайла, если при 16-битном кодировании и частоте дискретизации 32 кГц его объём равен 92 160 000 бит.

Задача 4* Определите, сколько места в памяти компьютера займёт 1 минута стереофонического звука при частоте дискретизации 44,1 КГц и глубине кодирования 16 бит. Сколько песен при таком кодировании можно записать на компакт-диск ёмкостью 700Мбайт, если одна песня звучит в среднем 3 минуты? При решении задач можно использовать калькулятор на компьютере. 

Контрольные вопросы

1. Перечислите функциональное назначение программы?

2. Правила подключения колонок, наушников?

3. Применение эффектов?

4. Как увеличить звук в колонках?

5. Количество измерений громкости звука за 1 секунду?

6. В каких единицах измеряется?

7. Количество информации, которое необходимо для кодирования дискретных уровней громкости цифрового звука

8. В каких единицах измеряется?

9. Запишите характеристики звука высокого качества

10. Сколько Гц в 1 КГц?

11. 1 Кбайт = ____ байт

12. 2048 Кбайт = ______Мбайт

13. В чём заключается процесс временной дискретизации звука?

14. От чего зависит информационный объём звукового файла?

15. Что такое глубина кодирования?

16. Что такое частота дискретизации?

Практическая работа № 13

Тема: Технологии обработки различных объектов компьютерной графики.
Цель работы: закрепить навыки создания и редактирования рисунка с помощью фигур и заливок в растровом графическом редакторе.
Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, раздаточный материал.

Порядок выполнения работы

Задание №1
Нарисуйте фигуры. Дорисуйте до квадрата эти фигуры.

Все линии рисуйте с помощью инструмента Прямая, удерживая клавишу Shift.
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Задание №2
Изобразите сплетение карандашей. Для этого воспользуйтесь инструментом Прямая, создайте изображения рисунка, а затем удалите ненужные фрагменты линий Ластиком.
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Задание №3
Нарисуйте рисунки из треугольников, пользуясь только инструментом Треугольник.
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Метод копирования и вставки
Задание №4
Используя Копирование (ctrl+C) и Вставку (ctrl+V) изобразите кубы.
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Задание №5
Изобразите с помощью инструментов Прямоугольник и Прямая, постоянно удерживая клавишу Shift.
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Задание №6
Изобразите данный рисунок, используя инструменты Эллипс, Надпись и Прямая. Закрасить синим цветом область, которая обозначает множество всех высоких пап, не умеющих плавать. Закрасить красным цветом область, которая обозначает множество всех невысоких мам, умеющих плавать.
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Задание №7
Изобразите данный эскиз в рабочей области графического редактора. Начните работу с простых элементов.
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Затем начертите вертикальную среднюю линию и одну из горизонтальных. При помощи копирования и выделения без фона составьте элементы в нужном порядке и дорисуйте оставшиеся горизонтальные линии.
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Задание №8
Орнамент состоит из частей, изображенных на рисунке, показывающем алгоритм рисования данной фигуры. Изобразите данный орнамент.
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Задание №9
Используя алгоритм, представленный на рисунке, нарисуйте фигуру
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Контрольные вопросы
1. Способ создания изображения в растровом графическом редакторе

2. Способ создания изображения в векторном графическом редакторе

3. Области применения растровых изображений

4. Применение векторной графики

Практическая работа № 14
Тема: Растровые и векторные графические редакторы.
Цель работы: сформировать навыки создания рисунка с помощью фигур и заливок в растровом графическом редакторе.

Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, раздаточный материал.
Теоретические сведения: Растровая графика позволяет создать (воспроизвести) практически любой рисунок, вне зависимости от сложности, в отличие, например, от векторной, где невозможно точно передать эффект перехода от одного цвета к другому.

Распространённость: растровая графика используется сейчас практически везде: от маленьких значков до плакатов.

Высокая скорость обработки сложных изображений, если не нужно масштабирование.

Недостатки

- Большой размер файлов с простыми изображениями.

- Невозможность идеального масштабирования.

Из-за этих недостатков для хранения простых рисунков рекомендуют вместо даже сжатой растровой графики использовать векторную графику.

Растровые графические редакторы позволяют пользователю рисовать и редактировать изображения на экране компьютера, а также сохранять их в различных растровых форматах. Для представления изображений используют матрицу точек (bitmap). Однако, большинство современных растровых редакторов содержат векторные инструменты редактирования в качестве вспомогательных.

Наиболее известные растровые редакторы:

- Adobe Photoshop – самый популярный коммерческий собственнический редактор;

- Adobe Fireworks;

- Corel Painter;

- GIMP – самый популярный свободный бесплатный редактор;

- Microsoft Paint.
Векторная модель – это список параметров, математически определяющих объекты (графические примитивы, стандартные фигуры), составляющие изображение.

Основным элементом изображения в векторной графике является линия (при этом не важно, прямая это линия или кривая). Линия описывается математически как единый объект, и потому объем данных для отображения объекта средствами векторной графики существенно меньше, чем в растровой графике. Линия – это графический объект, примитив (прямоугольник, круг – тоже линии). Все, что есть в векторной иллюстрации, состоит из линий.

Простейшие объекты объединяются в более сложные, например объект четырехугольник можно рассматривать как четыре связанные линии.

Объем памяти, занимаемый линией, не зависит от размеров линии, поскольку линия представляется в виде формулы, а точнее говоря, в виде нескольких параметров. Что бы мы ни делали с этой линией, меняются только ее параметры, хранящиеся в ячейках памяти. Количество же ячеек остается неизменным для любой линии.

В растровой графике тоже существуют линии, но там они рассматриваются как комбинации точек. Для каждой точки линии в растровой графике отводится одна или несколько ячеек памяти (чем больше цветов могут иметь точки, тем больше ячеек им выделяется). Соответственно, чем длиннее растровая линия, тем больше памяти она занимает.

Достоинства

- Минимальное количество информации передаётся намного меньшему размеру файла (размер не зависит от величины объекта). Соответственно, можно бесконечно увеличить, например, дугу окружности, и она останется гладкой. С другой стороны, если кривая представлена в виде ломаной линии, увеличение покажет, что она на самом деле не кривая.
- При увеличении или уменьшении объектов толщина линий может быть постоянной.
- Параметры объектов хранятся и могут быть изменены. Это означает, что перемещение, масштабирование, вращение, заполнение и т. Д. не ухудшат качества рисунка.

Недостатки

- Не каждый объект может быть легко изображен в векторном виде. Кроме того, количество памяти и времени на отображение зависит от числа объектов и их сложности.

- Перевод векторной графики в растр достаточно прост. Но обратного пути, как правило, нет – трассировка растра обычно не обеспечивает высокого качества векторного рисунка.

Векторные графические редакторы, типично, позволяют вращать, перемещать, отражать, растягивать, скашивать, выполнять основные аффинные преобразования над объектами, изменять и комбинировать примитивы в более сложные объекты.

Векторная графика идеальна для простых или составных рисунков, которые должны быть аппаратно-независимыми или не нуждаются в фотореализме.

Векторные графические редакторы позволяют пользователю создавать и редактировать векторные изображения непосредственно на экране компьютера, а также сохранять их в различных векторных форматах, например, EPS, PDF, WMF или SVG.

Наиболее известные векторные редакторы:

- Inkscape;

- OpenOffice.org Draw;

- Adobe Illustrator;

- CorelDRAW;

- Macromedia FreeHand.

Задание 1. Нарисуйте чертеж:
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Задание 2. Нарисуйте сборочные единицы:
[image: image69.jpg]FOCT 14771-76 C&'—QHQ’ZI

0CT 5264-80 T1-1\§ - 50 Z 100

63
6) rocT 5264-80 €8 sase \/

raviuuppymnic
CaMOCTOsATE/IBHO




Контрольные вопросы

1. Процедуры преобразования геометрических моделей. Кадрирование, отсечение.

2. Способы представления реалистичных изображений.

3. Система AutoCAD. Позиционирование. Основные функциональные возможности.

4. Система AutoCAD. Базовые графические примитивы.

5. Система AutoCAD. Создание и редактирование изображений.
Практическая работа № 15

Тема: Виды компьютерных презентаций.
Цель работы: Изучить способы разработки презентации в MS Power Point
Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, раздаточный материал.

Порядок выполнения работы

Задание 1. Создание титульного слайда презентации.

Порядок работы
1. В папке со своей фамилией создать презентацию Power Point. 
2. При запуске программа PowerPoint открывается в режиме, называемом обычным режимом, который позволяет создавать слайды и работать с ними. Слайд, который автоматически появляется в презентации, называется титульным и содержит два местозаполнителя, один из которых отформатирован для заголовка, а второй — для подзаголовка.
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Рис. 1 Слайд с разметкой для ввода текста
3. Выберите цветовое оформление слайдов. Power Point 2007 предоставляет множество тем, упрощая изменение общего вида презентации. Выберем тему Солнцестояние во вкладке Дизайн.

4. Введите с клавиатуры текст заголовка – Microsoft Office и подзаголовка – Краткая характеристика изученных программ. Для этого достаточно щелкнуть мышью по местозаполнителю и ввести текст, который автоматически будет оформлен в соответствии с установками выбранного шаблона (рис. 2).
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Рис. 2 Выбор цветового оформления слайдов
Задание 2. Создание второго слайда презентации – оглавления.
Порядок работы
Чтобы одновременно с добавлением слайда в презентацию выбрать макет нового слайда, можно выполнить следующие действия:

1.В группе Слайды вкладки Главная щелкните стрелку рядом с кнопкой Создать слайд.
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Появится коллекция, в которой отображаются эскизы различных доступных макетов слайдов.
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Рис. 3 Выбор макета нового слайда.

2. Выберите макет  – Заголовок и объект 
3. В верхнюю строку введите слово «Оглавление»

4. В нижнюю рамку введите текст в виде списка. Щелчок мыши по место-заполнителю позволяет ввести маркированный список. Переход к новому абзацу осуществляется нажатием клавиши [Enter].
· Текстовый редактор MS Word 

· Табличный процессор MS Excel 

· СУБД MS Access 

· MS Power Point

Задание 3. Создание третьего слайда презентации – текста со списком.
Порядок работы

1. Создать новый слайд. Выберите макет – Заголовок и объект.
2. В верхнюю строку введите название программы «Текстовый редактор MS Word».
3. В нижнюю рамку введите текст в виде списка. Щелчок мыши по место-заполнителю позволяет ввести маркированный список. Переход к новому абзацу осуществляется нажатием клавиши [Enter].
Образец текста
Текстовый редактор позволяет:

· создавать текстовые документы;

· форматировать текст и оформлять абзацы документов;

· вводить колонтитулы в документ;

· создавать и форматировать таблицы;

· оформлять списки в текстовых документах;

· представлять текст в виде нескольких колонок;

· вставлять в документ рисунки;

· готовить документ к печати
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Рис. 4. Текстовый слайд со списком
Задание 4. Создание четвертого слайда презентации – текста в две колонки.
Порядок работы
1. Выполните команду Создать слайд. Выберите авторазметку – два объекта.
2. В верхнюю строку введите название программы «Табличный процессор MS Excel». При необходимости уменьшите размер шрифта .
3. Введите содержание в колонки. Щелчок мыши по метке-заполнителю колонки позволяет вводить в нее текст (рис.5).
Образец текста
Возможности табличного процессора:
· ввод данных в ячейки; 

· автозаполнение ячеек;

· применение относительной и абсолютной адресаций;

· организация расчетов; 

· сортировка данных;

· построение и форматирование диаграмм;

· использование функций в расчетах;

· фильтрация данных и условное форматирование;
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Рис. 5.Слайд презентации – текст в две колонки.

Задание 5. Создание пятого слайда презентации – текста с таблицей.
Порядок работы
1. Выполните команду Создать слайд. Выберите макет –  заголовок и объект.
2. В верхнюю строку введите название программы «СУБД MS Access». При необходимости измените размер шрифта.
3. В нижней рамке выберите команду Вставить таблицу – появится окно задания параметров таблицы данных. Задайте количество столбцов – 2, строк – 5. В группе Стили таблиц выберите «нет стиля».

4. В появившейся таблице выполните объединение ячеек в первой строке таблицы и заливку, используя панель инструментов.
5. Введите исходные данные

	Проектирование базы данных

	Таблицы
	для хранения данных

	Формы
	для ввода данных

	Запросы
	для работы с данными

	Отчеты
	для ввода информации из БД
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Рис. 6 Конечный вид пятого слайда с таблицей
Задание 6. Создание шестого слайда презентации – текста с рисунком.
Порядок работы
1. Для шестого слайда выберите макет – два объекта.
2. В верхнюю строку введите название программы «MS Power Point». При необходимости измените размер шрифта.
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Рис. 7. Шестой слайд презентации – текст с рисунком3. В левую рамку введите текст по образцу. Выполните правостороннее выравнивание текста (рис. 7).
Образец текста
В большинстве случаев презентация готовится для показа с использованием компьютера, ведь именно при таком показе презентации можно реализовать все преимущества электронной презентации.
4. В правую рамку введите рисунок, выбрав в рамке команду клип. Рисунок вставьте из коллекции Microsoft Office.
Задание 7. Создание седьмого слайда презентации – структурной схемы.
Порядок работы
1. Выполните команду Создать слайд. Выберите разметку – заголовок и объект. 

2. Введите текст заголовка «Организация работы с информацией». При необходимости измените размер шрифта.
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Рис. 8. Слайд презентации со структурной схемой
3. Вставить рисунок SmartArt. Их группы «Иерархия» выбрать макет «Организационная диаграмма».  В диаграмме удалить один блок. Ввести текст (названия программ).
Задание 8. Создание восьмого слайда презентации – резюме.
Порядок работы
1. Вставьте новый слайд и введите текст резюме по образцу.
Образец текста:

К достоинствам слайдовой презентации можно отнести:
• последовательность изложения;
• возможность воспользоваться официальными шпаргалками;
• мультимедийные эффекты;
• копируемость;
• транспортабельность.
Задание 9. Применение эффектов анимации.
Порядок работы
1. Установите курсор на первый слайд. Для настройки анимации выделите заголовок и выполните команду Анимация/ Настройка анимации. В окне настройка анимации установите параметры настройки анимации  (выберите эффект – вылет слева). 
2. Установите на каждый объект (текст, рисунок) по одному эффекту анимации. Учитывайте начало анимации: по щелчку, с предыдущим, после предыдущего.

3. Для просмотра эффекта анимации выполните демонстрацию слайдов, для чего выполните команду Вид/Показ слайдов или нажмите клавишу [F5].
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Рис. 10. Настройка анимации показа слайдов
Задание 10. Установка способа перехода слайдов. 
Порядок работы
Способ перехода слайдов определяет, каким образом будет происходить появление нового слайда при демонстрации презентации.

1. Во вкладке Анимация выберите команду Смена слайдов. Установите смена слайдов – автоматически после 6 секунд.

2. Выберите эффект смены слайдов. Применить ко всем.
Задание 11. Включение в слайд даты/времени и номера слайда.
Порядок работы
1. Для включения в слайд номера слайда выполните команду Вставка/Номер слайда. Поставьте галочку в окошке Номер слайда.
2. Для включения в слайд даты/времени в этом же окне Колонтитулы отметьте мышью Автообновление и Дата/Время.
3. Нажмите кнопку Применить ко всем.
Задание 12. Добавление гиперссылок.

Порядок работы
Для перехода с одного слайда на другой, к ресурсу в локальной сети или в Интернете либо даже к другому файлу или программе можно воспользоваться гиперссылками.

1. Выделите текст, который нужно щелкнуть для активации гиперссылки. 
2. В группе Связи вкладки Вставка щелкните элемент Гиперссылка.
3. В диалоговом окне Вставка гиперссылки в поле «Связать с» выберите кнопку «местом в документе». Укажите слайд, к которому будет осуществляться переход.

4. На слайде оглавление установите гиперссылки к слайдам с соответствующими заголовками.

5. На 3-7 слайдах установите стрелку  «К оглавлению».
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Рис. 13. Окно Вставка гиперссылки.
6.Выполните текущее сохранение файла.
7. Просмотрите созданную презентацию и покажите преподавателю
Контрольные вопросы
1. Для чего создается презентация

2. Какой объект презентации называется слайдом

3. Какие параметры имеет объект Слайд.

4. Назовите инструменты предоставляемые средой PowerPoint.

5. Укажите этапы создания презентации.

6. Какое назначение имеет сортировщик слайдов.

7. Назначение управляющих кнопок.

8. Как создать управляющие кнопки.

9. Как установить время показа презентации.

Практическая работа № 16
Тема: Интерактивное представление информации.
Цель работы: формирование практических навыков работы по созданию и оформлению мультимедийной презентации в программе PowerPoint.

Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, раздаточный материал.

Порядок выполнения работы

Задание: Создание презентации по учебному курсу

1. Разработаем структуру презентации. В нее должны войти следующие слайды: титульный (содержащий название курса и Ф.И.О. автора), слайд содержания, слайды, посвященные каждому из разделов содержания, заключительный слайд. 

2. Рассмотрим структуру на примере раздела учебного курса «Обслуживание периферийных устройств, оборудования и компьютерной оргтехники». 

Структура презентации:

Слайд 1. Титульный. Содержит название раздела «Расходные материалы».

Слайд 2. Содержит содержание раздела (необходимо предусмотреть возможность перехода к каждому элементу содержания при помощи гиперссылки):

a. Виды расходных материалов. 

b. Изнашиваемые части оборудования.

c. Картриджи.

d. Чистящие средства. Оборудование и аксессуары для оргтехники.

e. Контрольные вопросы.

Слайд 3-15. содержат материал содержания раздела пункты a-е. Необходимо предусмотреть возможность перехода к слайду №2 «Содержание раздела». Слайдов может быть больше.

Слайд 16. содержат вопросы для проверки, предусматривающие переход к следующему вопросу и правильному ответу к просмотру теоретического материала (переходы осуществить с помощью гиперссылок и командных кнопок).

3. Создайте презентацию по теме согласно приведенной структуре.

4. Ведите текст на слайды, используя макеты, добавьте картинки из Интернет.
5. Оформите созданную презентацию, выполните настройку смены слайдов, 

анимацию презентации, переходы между слайдами.

6. Предъявите презентацию преподавателю для проверки. 

7. Примерный вид презентации представлен на рисунке 1.
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Рисунок 1. Результат работы
Контрольные вопросы
1. Дайте определение понятию «презентация»?

2. Перечислите этапы создания презентации?

3. Перечислите рекомендации по оформлению презентаций?

4. Назовите режимы работы с презентацией?

5. В каком режиме выполняются действия (копирование, перемещение) со 

слайдами?

6. С какими расширениями можно сохранить презентацию?

7. Как перейти к демонстрации слайдов?

8. Назовите способы создания нового слайда?

9. Для чего необходим режим Сортировщик слайдов?

10.Какая информация может быть расположена на слайде презентации?
Практическая работа № 17
Тема: Оформление гипертекстовой страницы
Цель работы: формировать представление о способах создания и сопровождения сайта, умения по созданию простейших интернет-документов.
Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, раздаточный материал.

Краткие теоретические сведения:
Интернет - это сложная электронная информационная структура, представляющая собой глобальную сеть, которая позволяет связывать между собой компьютеры в любой точке земного шара.

WWW - World Wide Web («Всемирная паутина») - это общемировая гипертекстовая информационная система (является частью Интернета).

Web-страница - это отдельный комбинированный документ сети WWW, который может содержать текст, графику, анимацию, звуковые и другие объекты. Хранится в файле *.html.

Сайт (веб-сайт, ресурс) – это место в интернете, которое определяется своим адресом (URL), имеет своего владельца и состоит из веб-страниц, которые воспринимаются как единое целое.

Создание сайтов- составной процесс, состоящий из нескольких этапов:

- разработка дизайна,

- вёрстка,

- программирование,

- безопасность.

Технология создания сайта предусматривает:
1) выбор темы сайта;

2) планирование сайта в целом;

3) планирование отдельных страниц сайта (рис. 1);

4) создание веб-страниц и сайта с использованием программного средства;

5) тестирование сайта (удобство навигации, целостность данных, корректность ссылок, орфография, просмотр сайта в целом);

6) публикацию сайта.
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Рисунок 1 - Пример фрагмента структуры сайта колледжа
Сопровождение сайтов:
- техническая поддержка сайта;

- помощь в обновлении контента;

- внесение корректировок в работу ресурса.

- – техническую поддержку сайта;

Методы создания и сопровождения сайтов:
- вручную на языкe HTML (текстовый редактор Блокнот);

- c помощью редакторов сайтов (HEFS, DreamWeaver и др.);

- c помощью Конструктора сайтов на основе готового шаблона (ucoz.ru, narod.ru и др.);

- с помощью систем управления сайтов (Joomla, 1С Битрикс и др.).

Этапы создания WEB-страницы:
1. Разработка проекта (Постановка задачи);

- Главная тема страницы.

- Текстовое содержание (грамотный язык).

- Планировка размещения информации на странице (верстка).

- Графика (набор рисунков, анимации).

- Стиль дизайна (сочетания цветов, фоны и т. п.)

2. Алгоритм заполнения страницы.

3. Программирование.

Cоздание веб-страниц на языке HTML.
Программа для веб-страницы записывается в виде текстовых файлов в текстовом редакторе Блокнот. Эти файлы имеют название «имя.html».

Операторы (команды) языка HTML называются тегами. Общий вид записи тега:<Тег>Фрагмент страницы </Тег>.

Базисные теги
<HTML> </HTML> начало и конец файла

<TITLE> </TITLE> имя документа (должно быть в заголовке)

<HEAD> </HEAD> голова документа

<BODY></BODY> тело документа

Атрибуты
Атрибуты элемента определяют его свойства. Значение атрибута может быть заключено в одинарные или двойные кавычки.

Порядок следования атрибутов в теге не важен. Атрибут действует от открывающего тега, в котором он задан, до закрывающего, или только внутри тега, если тег не имеет парного.

Таблица цветов
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Рисунок 2 – Таблица цветов
Порядок выполнения работы
Задания:
1. Создайте в Блокноте текст программы, сохраните под именем 1.html (рис. 3)
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<HTML>
<HEAD>
<title> HOBOCTY </title>
</HEAD>
<BODY bgcolor="navy" text="yellow">
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</BODY>
</HTML>




Рисунок 3 – программный код
- При сохранении выберите команду Сохранить как…
- Задайте имя 1.html

- Просмотрите страницу в браузере.

2. Создайте файл отчет.docx, для изучения команд, разместите его в своей папке.

В файле создайте таблицу и заполняйте ее по мере изучения команд.

Проведите следующие эксперименты, результаты наблюдений запишите в таблицу

	действия
	наблюдение
	вывод

	Заменить <title> НОВОСТИ </title> На <title> NEWS </title>
	
	

	Заменить цвет navy на фиолетовый (см. таблицу 26.2) в команде <BODY bgcolor="navy" text="yellow">
	
	

	Заменить цвет yellow на зеленый <BODY bgcolor="navy" text="yellow">
	
	

	Удалить <i> </i>
	
	

	Удалить <u> </u>
	
	

	Добавьте в тело документа (перед тегом </BODY>) следующую команду <hr color="aqua">
	
	

	Добавьте в тело документа (перед тегом </BODY>) следующую команду: <font color="white"> Я изучаю теги и атрибуты <br> </font>
	
	


3. Создайте в Блокноте новую страницу, сохраните под именем 2.html:

- откройте Блокнот, скопируйте содержимое файла 1.html;

- дайте заголовок Атрибут, вставьте текст определения атрибута на страницу;

- измените цвета на странице.

4. Свяжите документы гиперссылками. Для чего вставьте в первый документ ссылку на второй, добавив в тело программы команду:

<a href="2.html"> Атрибут </a>
Сохраните, просмотрите документы (обновить страницу) и проверьте, как работает гиперссылка.
5. Вставьте обратную гиперссылку, которая позволяет переходить со второй страницы на первую

Сохраните, просмотрите документы (обновить страницу) и проверьте, как работает гиперссылка.
6. Создайте и оформите третью страницу с определением тегов. Свяжите ее гиперссылками со страницей Новости.
Полученная структура вашего сайта выглядит так:
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Рисунок 4 – Модель гипертекста
7. Вставьте графическое изображение на каждую страницу:

Чтобы вставить на страницу изображение надо указать путь к источнику (к файлу-картинке) при помощи тега img.

Тег img - это сокращение от английского imagе (имидж, изображение), Источник – по-английски source, сокращенно src.

Важно, чтобы объем и размер картинки были небольшими, имя файла - без пробелов и латинскими буквами и цифрами, формат картинки (расширения GIF, JPG, JPEG, PNG). Путь к картинке указывается абсолютный или относительный, в зависимости от того, где картинка находится у вас или в интернете на сторонних ресурсах (указать URL) [2]

Пример:

	<img src="http://inet4you.info/img/tuman.jpg">
	Картинка на стороннем ресурсе

	<img src="1.jpg">
	Картинка на своем компьютере (в текущей папке с  файлами кодов страниц)


Контрольные вопросы:
1. World Wide Web – это служба Интернет, предназначенная для:

а. Поиска и просмотра гипертекстовых документов, включающих в себя графику, звук и видео

б. Передачи файлов

в. Передачи электронных сообщений

г. Общения в реальном времени с помощью клавиатуры

2. Из представленных фрагментов описания части web-страницы на языке HTML выберите тот, который описан верно.

1) <center> <B> Здравствуйте! </B> </center>

2) </center> </B> Здравствуйте! <B> <center>

3) <center> <B> Здравствуйте! </center>

4) <center> <B> Здравствуйте! </B>

3. Программа для просмотра WEB-страниц называется ____________.

4. место в интернете, которое определяется своим адресом (URL), имеет своего владельца и состоит из веб-страниц, которые воспринимаются как единое целое называется _________________

5. Установите соответствие между командами языка HTML и тегами

	1. <HTML> </HTML>
	А. голова документа

	2. <TITLE> </TITLE>
	Б. тело документа

	3. <HEAD> </HEAD>
	В. начало и конец файла

	4. <BODY></BODY>
	Г. имя документа


6. Атрибут действует от ____________________ тега, в котором он задан, до ___________________, или только внутри тега, если тег не имеет _______________.

7. Операторы (команды) языка ___________ называются тегами.

Практическая работа № 18
Тема: Алгоритмы моделирования кратчайших путей между вершинами.
Цель работы: формировать представление о способах создания и сопровождения сайта, умения по созданию простейших интернет-документов.

Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, раздаточный материал.
Порядок выполнения работы

Задание 1. На рисунке — схема дорог, связывающих города А, Б, В, Г, Д, Е. По каждой дороге можно двигаться только в одном направлении, указанном стрелкой. Сколько существует различных путей из города А в город Е?
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Задание 2. На рисунке — схема дорог, связывающих города А, Б, В, Г, Д, Е, Ж. По каждой дороге можно двигаться только в одном направлении, указанном стрелкой. Сколько существует различных путей из города А в город Ж?
[image: image87.png]



Задание 3. Между населёнными пунктами А, В, С, D, Е построены дороги, протяжённость которых (в километрах) приведена в таблице:
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Определите длину кратчайшего пути между пунктами А и E. Передвигаться можно только по дорогам, протяжённость которых указана в таблице.
Задание 4. Геральт спешит выручить Цири из плена Кагыра. В таблице указана протяжённость дорог между пунктами, через которые он может пройти. Укажите длину самого короткого участка кратчайшего пути от Геральта до Цири (от точки И до точки М). Передвигаться можно только по дорогам, указанным в таблице:
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Задание 5. На схеме нарисованы дороги между четырьмя населёнными пунктами A, B, C, D и указаны протяжённости данных дорог. Определите, какие два пункта наиболее удалены друг от друга (при условии, что передвигаться можно только по указанным на схеме дорогам). В ответе укажите кратчайшее расстояние между этими пунктами.
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Задание 6. На рисунке — схема дорог, связывающих города А, Б, В, Г, Д, Е, Ж и К. По каждой дороге можно двигаться только в одном направлении, указанном стрелкой. Сколько существует различных путей из города А в город К?
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Задание 7. Между населёнными пунктами A, B, C, D, E построены дороги, протяжённость которых (в километрах) приведена в таблице.
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Определите длину кратчайшего пути между пунктами B и E. Передвигаться можно только по дорогам, протяжённость которых указана в таблице.
Задание 8. Между населенными пунктами A,B,C,D,E,F построены дороги, протяженность которых приведена в таблице(отсутствие числа означает, что прямой дороги нет). Определить длину кратчайшего пути между пунктами E и F. (Передвигаться можно только по построенным дорогам).

	
	A
	B
	C
	D
	E
	F

	A
	 
	2
	4
	 
	 
	 

	B
	2
	 
	1
	 
	7
	 

	C
	4
	1
	 
	3
	4
	 

	D
	 
	 
	3
	 
	3
	 

	E
	 
	7
	4
	3
	 
	2

	F
	 
	 
	 
	 
	2
	 


Задание 9. У исполнителя Утроитель две команды, которым присвоены номера: 

1. Прибавь 1; 

2. Умножь на 3.
Запишите порядок команд в программе преобразования числа 1 в число 22, содержащей не более 5 команд.
Контрольные вопросы
1. Что называется графом? Ориентированным графом? Приведите примеры.

2. Что такое степень вершины?

3. Перечислите основные понятия, связанные с неориентированными графами.
Практическая работа № 19
Тема: Способы записи алгоритма.
Цель работы: сформировать умения по составлению алгоритма программы; научить записывать его с помощью блок-схем.
Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, раздаточный материал.

Порядок выполнения работы

Задание1. Найти результат работы алгоритма:
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Входные данные по вариантам
	№
	A
	B
	C
	D

	1
	0
	-1
	-2
	-3

	2
	1
	0
	-1
	-2

	3
	2
	1
	0
	-1

	4
	3
	2
	1
	0

	5
	4
	3
	2
	1

	6
	5
	4
	3
	2

	7
	6
	5
	4
	3

	8
	7
	6
	5
	4

	9
	-3
	7
	6
	5

	10
	-4
	-3
	7
	6

	11
	-5
	-4
	-3
	7

	12
	-6
	-5
	-4
	-3

	13
	-7
	-6
	-5
	-4

	14
	9
	-7
	-6
	-5

	15
	8
	7
	-7
	-6


Задание 2. При заданном Х условие выполняется? Написать результат вычисления и ответ попадаем в условие или нет.
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Входные данные по вариантам
	№
	X1
	X1

	1
	55
	12

	2
	85
	13

	3
	24
	17

	4
	65
	15

	5
	17
	54

	6
	15
	67

	7
	26
	3

	8
	27
	21

	9
	92
	34

	10
	12
	23

	11
	45
	22

	12
	66
	45

	13
	71
	46

	14
	13
	76

	15
	45
	67


Задание 3. Написать результат выполнения алгоритма с указанными входными данными
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Входные данные по вариантам
	№
	S

	1
	1,5

	2
	1,8

	3
	2,4

	4
	1,6

	5
	1,7

	6
	1,3

	7
	2,6

	8
	2,37

	9
	1,92

	10
	1,12

	11
	1,45

	12
	2,66

	13
	2,71

	14
	2,13

	15
	1,45


Задание 4. Написать результат выполнения алгоритма с указанными входными данными:
Входные данные по вариантам

[image: image93]
Задание 5. Построить блок схему к задаче(по вариантам). Указать тип алгоритма, что дано и что нужно найти.

	№
	Задача

	1
	Дано двузначное число. Найти: число десятков в нем;

	2
	Дано двузначное число. Найти: число единиц в нем;

	3
	Дано двузначное число. Найти: сумму его цифр;

	4
	Дано двузначное число. Найти: произведение его цифр.

	5
	Дано двузначное число. Получить число, образованное при перестановке цифр заданного числа.

	6
	Дано трехзначное число. Найти: число единиц в нем;

	7
	Дано трехзначное число. Найти: число десятков в нем;

	8
	Дано трехзначное число. Найти: сумму его цифр;

	9
	Дано трехзначное число. Найти: произведение его цифр.

	10
	Дано трехзначное число. Найти число, полученное при прочтении его цифр справа налево.

	11
	Дано трехзначное число. В нем зачеркнули первую слева цифру и приписали ее в конце. Найти полученное число.

	12
	Дано трехзначное число. В нем зачеркнули последнюю справа цифру и при- писали ее в начале. Найти полученное число.

	13
	Дано трехзначное число. Найти число, полученное при перестановке первой и второй цифр заданного числа

	14
	Дано трехзначное число. Найти число, полученное при перестановке второй и третьей цифр заданного числа.

	15
	Дано трехзначное число, в котором все цифры различны. Получит шесть чисел, образованных при перестановке цифр заданного числа.


Контрольные вопросы
1. Каковы способы записи алгоритмов?

2. В чем заключаются основные свойства алгоритма?
3. Перечислите основные алгоритмические структуры и опишите их.
4. Что такое результат выполнения алгоритма?
Практическая работа № 20
Тема: Запись алгоритмов на языке программирования.
Цель работы: Изучить различные типы данных языков Pascal и научится создавать простейшие программы для реализации линейного алгоритма
Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением.
Краткие теоретические сведения: 
Значение операторов:
Begin - начало
End – конец
Write или Writeln – вывод на экран
Read или Readln – ожидание ввода
Структура любой программы:
program <имя программы>;
var …; {переменные}
begin
 … {основная программа}
end.
Комментарий в фигурных скобках не выводится.
Порядок выполнения работы

Задание 1. Набрать в программе PascalABC следующий текст:
	program Hello;
begin
  writeln ('Hello! What's your name?')
end.


Запустить программу на выполнение
Задание 2. Дополни программу (перед оператором Begin):
	var n: string;


Дополни программу (перед оператором End):
	readln (n);
writeln ('Hello! ', n);


Запустить программу на выполнение.
В строке ввода введи свое имя. Нажми Enter.
Задание 3. Придумай продолжение диалога. Запиши нужные операторы в программу. Запусти программу на выполнение.
Задание 4. Задача: Ввести два целых числа и вывести на экран их сумму.
	program qq;
var a, b, c: integer;
begin
   readln ( a, b );
   c := a + b;
   writeln ( c );
end.


Запусти программу, запиши 3 числа через Enter.
Задание 5. Задача: Ввести три числа, найти их сумму и произведение.
Задание 6. Задача: Ввести четыре числа, найти сумму первых двух и произведение следующих двух чисел.
Задание 7. Дано тело программы, запиши переменные в Var. Обеспечь вывод на экран значение переменных а и b. Вывод должен быть оформлен таким образом: a=24, b=7.
  begin
a := 5;
b := a + 2;
a := (a + 2)*(b – 3);
end.
Задание №8. Измени программу в задании № 7, так, чтобы ввод значения переменной а осуществлялось с клавиатуры.
Задание №9. Создай программу.
Задача. Найти периметр и площадь прямоугольника. Длину и ширину ввести с клавиатуры.
Задание №10. Создай программу.
Задача. Осуществить ввод числа с клавиатуры. Возвести введенное число в квадрат, в куб, в 4 и 5 степень. Выдать на экран результат с пояснениями.
Воспользоваться только двумя переменными. Например x и y.
Контрольные вопросы
1. Что такое переменная, для чего используется?

2. Что такое идентификатор?

3. Какие правила использования идентификаторов в Паскале?

4. Какие основные действия можно выполнять в программе и как они записываются?

5. Как выглядит оператор присваивания?

6. Каковы особенности работы оператора присваивания?

Практическая работа № 21

Тема: Анализ типовых алгоритмов обработки чисел.
Цель работы: получить практические навыки составления алгоритмов по приведенным блок-схемам.
Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, раздаточный материал.

Порядок выполнения работы

Задание 1. Составить алгоритм запуска программы Paint в ОС Windows.

Данный алгоритм в виде блок-схемы для ОС Wibdows 7 имеет следующий вид:
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Задание 2. Составьте алгоритм для перехода дороги на светофоре.

Блок-схема данного алгоритма имеет вид:
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Задание 3. Составить алгоритм перевода чисел из десятичной системы в двоичную.

Блок-схема этого алгоритма выглядит следующим образом:

[image: image96.jpg]



Задание 4. По заданной блок-схеме выполнить действия алгоритма для числа 23.
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Задание 5. Составить алгоритм «Как убить Кощея?»
Наверное, все помнят из детства сказку, в которой рассказывается о местонахождении смерти Кощея Бессмертного: «Смерть моя – на конце иглы, которая в яйце, яйцо – в утке, утка – в зайце, заяц в сундуке сидит, сундук на крепкий замок закрыт и закопан под самым большим дубом на острове Буяне, посреди моря-океяна …»

Задание 6. Составить алгоритм «На распутье…»
И снова обратимся к сказочным персонажам в поисках Заданиеов различных алгоритмов. Когда речь идёт об алгоритмах с ветвлениями, то, конечно, нельзя не вспомнить о богатыре, стоящем на распутье возле камня.

На камне написано:

«Направо пойдёшь – коня потеряешь, себя спасёшь; налево пойдёшь – себя потеряешь, коня спасёшь; прямо пойдёшь – и себя и коня потеряешь».

Задание 7. Составить алгоритм «Репка»
Вспомним сюжет сказки: дед тянет-потянет – вытянуть не может. Затем на помощь к деду по очереди подходят новые персонажи – и так до тех пор, пока не приходит мышка.

Контрольные вопросы
1. Что представляет собой графическая форма записи алгоритма?

2. Каков порядок составления блок-схем?

3. Охарактеризуйте основные блоки блок схем?

4. Для чего необходимо ветвление в алгоритмах?

5. Какие формы ветвления различают?

Практическая работа № 22

Тема: Таблицы базы данных.
Цель работы: научиться создавать таблицы с помощью Шаблонов таблиц и Конструктора таблиц.
Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, раздаточный материал.

Порядок выполнения работы

Задание 1. Создание пустой базы данных с помощью шаблонов таблиц.

Порядок работы

1. Запустите программу СУБД Microsoft Access. Для этого выполните: Пуск – Все программы

– Microsoft office – Microsoft office Access 2010).

2. [image: image405.png]


Перед Вами откроется окно следующего вида (Рисунок 1):

Рисунок 1.
3. Выберите значок Новая база данных. Затем введите имя файла –База работников и нажмите кнопку Создать. Перед Вами откроется окно следующего вида (см. Рисунок 2).

[image: image98.png]



Рисунок 2.

4. Откроется окно:

[image: image406.png]



5. Щелкните ЛКМ по кнопке Режим на одноименном ярлычке

6. Откроется контекстное меню – выберите пункт Конструктор

7. Откроется окно с запросом об имени таблицы – введите имя Работник
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8. Откроется окно

9. Создайте структуру БД, присвоив полям имена и определив тип данных:

	Организация
	текст
	20

	Фамилия
	текст
	15

	Имя
	текст
	10

	Адрес электронной почты
	текст
	15

	Должность
	текст
	15

	Рабочий телефон
	число
	6

	Домашний телефон
	число
	6

	Мобильный телефон
	число
	11

	Номер факса
	число
	6

	Адрес
	текст
	15

	Город
	текст
	15

	Республика
	текст
	15

	Индекс
	число
	6

	Страна
	текст
	10


[image: image409.jpg]Hatano




10. Задав все поля, закройте окно – значок [image: image99.png]


 . На экране появится окно с запросом:

11. Щелкните ЛКМ по кнопке Да. Окно закроется и в области слева вы увидите имя вашей таблицы. Сделайте двойной щелчок ЛКМ по имени таблицы (таблица откроется) и заполните ее следующими данными
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12. В данной таблице отсортируйте столбец “Организация” по алфавиту: выделите столбец → Главная → [image: image101.png]>



.

Задание 2. Создание пустой базы данных с помощью конструктора таблиц.

Порядок работы

1. Создадим таблицу под именем “Студент” с помощью конструктора таблиц. Для этого выполните команду: Создание – конструктор таблиц.

[image: image410.jpg]


Перед Вами откроется окно (Рисунок 3):

Рисунок 3.

2. Заполните столбец Имя поля следующими данными (заголовками столбцов): КодСтудент, Фамилия, Имя, Отчество, Адрес, Номер телефона, Специализация соответственно типы данных для полей: КодСтудент – СЧЕТЧИК, Фамилия, Имя, Отчество, Должность, Адрес, Специализация – ТЕКСТОВЫЙ, Номер телефона – ЧИСЛОВОЙ.

3. Далее Нажмите сохранить ([image: image102.png]


) и назовите таблицу “Студент”. Он автоматически запросит создать ключевое поле, нажмите кнопку ДА (поле КодСтудент будет Ключевое поле [image: image103.png]¥* KoaCrynent



).

4. Затем двойным щелчком ЛКМ откройте слева таблицу Студент. Перед Вами откроется таблица Студент для заполнения.

5. Заполните эту таблицу следующими данными и сохраните ее. 
	КодСтудент
	Фамилия
	Имя
	Отчество
	Адрес
	Номер

телефона
	Специализация

	1
	Иванов
	Сергей
	Александрович
	г.Новороссийск
	457896
	технолог

	2
	Петров
	Сергей
	Петрович
	г. Москва
	7458962
	технолог

	3
	Гаврелеева
	Ольга
	Ивановна
	г. Москва
	3698521
	бухгалтер

	4
	Соколова
	Инна
	Олеговна
	г.Новороссийск
	852967
	бухгалтер

	5
	Мухина
	Олеся
	Петровна
	г. Москва
	8625471
	технолог

	6
	Апареева
	Анна
	Романовна
	г. Люберцы
	748596
	технолог

	7
	Глинкина
	Дина
	Евгеньевна
	г. Люберцы
	919597
	технолог

	8
	Сорина
	Ольга
	Сергеевна
	г. Москва
	9191954
	бухгалтер


Контрольные вопросы
1. Что такое база данных?
2. Типы баз данных.

3. Опишите табличную базу данных. Пример.

4. Что такое поле базы данных?

5. Что такое запись базы данных?

6. Что такое ключевое поле?

7. Перечислите основные типы данных.

8. Что такое счётчик?
Практическая работа № 23
Тема: Реляционные базы данных. Создание базы данных, состоящей из двух таблиц.

Цель работы: освоить основные приемы заполнения и редактирования таблиц базы данных.  
Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, раздаточный материал.

Порядок выполнения работы

Задание 1. Создание базы данных – Учебная база.
1. Запустите программу СУБД Microsoft Access. Для этого выполните:

Пуск – Все программы – Microsoft office – Microsoft office Access 2010.

2. Выберите команду Новая база данных. Затем введите имя файла –Учебная база и нажмите кнопку Создать.

Задание 2. Создание таблицы “Группы”.

1. Создайте таблицу под именем “Группы” с помощью конструктора таблиц. Для этого выполните команду: Создание – конструктор таблиц.

2. Заполните Имя поля следующими данными (заголовками столбцов): Учебная группа, Преподаватель и соответственно Тип данных для них: Учебная группа –

ЧИСЛОВОЙ, Преподаватель – ТЕКСТОВЫЙ. Сделайте поле “Учебная группа” ключевым, установив курсор на имя поля и щелкнув по кнопке Ключевое поле [image: image104.png]


.

3. Сохраните таблицу под именем “Группы”, щелкнув по кнопке Сохранить [image: image105.png]


.

4. Закройте таблицу.

Задание 3. Создание таблицы “Список”.

1. Создайте таблицу под именем “Список” с помощью конструктора таблиц. Для этого выполните команду: Создание – конструктор таблиц.

2. Заполните Имя поля следующими данными (заголовками столбцов): Код, Фамилия, Имя, Отчество, Год рождения, Класс, Учебная группа. Выберите из ниспадающего списка числовой тип данных для поля “Код”. Сделайте поле “Код” ключевым, установив курсор на имя поля и щелкнув по кнопке Ключевое поле [image: image106.png]


. Тип данных полей “Фамилия”, “Имя”, “Отчество” – текстовый,

полей “Год рождения”, “Школа”, “Класс” – числовой. Установите тип данных поля “Учебная группа” числовой. Общие свойства поля не меняйте. Выберите вкладку Подстановка, тип элемента управления – Поле со списком, источник строк – Группы.

3. Заполните таблицу данными:

	Код
	Фамилия
	Имя
	Отчество
	Год рождения
	Школа
	Класс
	Учебная группа

	1
	Чернова
	Наталья
	Алексеевна
	2001
	5
	9
	101

	2
	Куликов
	Клим
	Алексеевич
	1999
	2
	10
	103

	3
	Архипов
	Виктор
	Александрович
	2000
	5
	9
	101

	4
	Баранкова
	Александра
	Николаевна
	1998
	5
	11
	104

	5
	Новоселов
	Алексей
	Иванович
	2000
	3
	9
	105


4. Сохраните таблицу под именем “Список”, щелкнув по кнопке Сохранить [image: image107.png]


.

5. Закройте таблицу.

Задание 4. Создание схемы данных.

1. В ленточном меню выберите вкладку Работа с базами данных, щелкните по кнопке Схема данных [image: image108.png]


. Появится окно Схема данных.
2. В появившемся окне Добавление таблицы выделите таблицу “Группы” и щелкните по кнопке Добавить, выделите таблицу “Список” и щелкните по кнопке Добавить. В окне Схема данных появится условный вид этих таблиц. Щелкните по кнопке Закрыть окна Добавление таблицы
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3. Увеличьте окно таблицы “Список” так, чтобы были видны все поля.

4. Установите курсор мыши на имя поля “Учебная группа” в таблице “Группы” и, не отпуская кнопку мыши, перетащите курсор мыши на поле “Учебная группа” таблицы “Список”. Отпустите кнопку мыши. Появится [image: image412.jpg]


диалоговое окно Изменение связей, представленное на рисунке (Рис.11):

5. Установите флажок Обеспечение целостности данных. Это невозможно будет сделать, если типы полей “Учебная группа” заданы не одинаково.

6. Установите флажок каскадное обновление связанных полей. Это приведет к тому, что при изменении номера группы в таблице “Группы” автоматически изменится соответствующий номер в таблице “Список”.

7. Установите флажок каскадное удаление связей. Это приведет к тому, что при удалении записи с номером группы из таблицы “Группы”, будут удалены все записи из таблицы “Список”, в которых находились соответствующие номера групп.
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Щелкните по кнопке Создать. Появится связь “один-ко-многим”. Схема данных представлена на рисунке (Рисунок 12).

9. Закройте схему данных, щелкнув по кнопке [image: image109.png]


 в верхнем правом углу окна и ответив утвердительно на вопрос о сохранении схемы данных.

Задание 5. Заполнение таблицы “Группы” значениями.

1. Откройте таблицу “Группы” в режиме Таблицы.

2. Заполните ее записями из таблицы 1. 
Таблица 1

	Учебная группа
	Преподаватель

	101
	Смирнова З.В.

	102
	Вильданова Р.Ш.

	103
	Зайцева С.А.

	104
	Зазулина И.В.

	105
	Друк Н.Н.


Задание 6. Создание формы для ввода данных.

1. В окне базы данных выделите имя таблицы Список и выполните команду Создание – Форма.

2. Появится форма для просмотра данных таблицы, представленная на рисунке (Рисунок 13).
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Закройте форму, присвоив ей имя Список.

Задание 7. Проверка каскадного обновления связанных полей.

1. Откройте таблицу “Группы”.

2. Исправьте номера учебных групп на 201, 202, 203, 204, 205. Сохраните таблицу.

3. Откройте таблицу “Список”. Убедитесь, что значения поля “Учебная группа” изменились. Закройте таблицу “Список”.

Задание 8. Проверка каскадного удаления связанных полей.

1. Откройте таблицу “Группы”.

2. Удалите первую запись (Выделите первую строку, правой кнопкой мыши вызовите контекстное меню и выберите команду Удалить запись.

3. Ответьте утвердительно на запрос об удалении. Закройте таблицу “Группы”.

4. Откройте таблицу “Список”. Убедитесь, что исчезли записи с номером группы 201.

Задание 9. Завершение работы с программой Access.

1. Выполните команду Файл – Выход.

2. Если вы производили редактирование в базе данных, появится вопрос о сохранении изменений. Ответьте утвердительно.

Контрольные вопросы
1. В чем заключается смысл понятия «реляционная база данных»?

2. Какие основные объекты используются в СУБД Access?

3. Какие типы связей используются в реляционных базах данных?

4. Какие виды запросов используются в СУБД Access?

Практическая работа № 24
Тема: Приемы ввода, редактирования, форматирования в табличном процессоре.
Цель работы: освоить основные приёмы создания, редактирования и форматирования таблиц. 

Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, раздаточный материал.

Порядок выполнения работы

Задание: Создать таблицу расписания занятий.
1. Начнем работу с таблицей с шапки. Для этого в ячейки первой строки запишем:

· День недели

– №

· Время

· Название
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Чтобы данные в ячейках разместить, определим размер ячеек, для этого установим курсор на границе имен столбцов и подвинем эту границу до нужной ширины:

При вводе времени начала занятий, например 8-30, данные преобразуются в дату, чтобы этого не происходило, надо изменить формат ячейки на текстовый. Команда Ячейки позволяет вызвать панель, содержащую вкладки для задания формата информации в ячейках.
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2. Начнем заполнять таблицу. Для каждой пары отведем две строки, т.к. занятия по четной и нечетной неделе могут отличаться. Если предмет проводится на каждой недели, объединим две строки в одну. Для этого выделим нужные ячейки, и на панели инструментов выберем кнопку[image: image111.png]£ Oseaunums n nowectims s erpe -




3. Осталось заполнить день недели, запишем его вертикально, для этого объединим в первом столбце строки, соответствующие всем занятиям этого дня, запишем название дня недели, а затем развернем текст
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4. Добавим границы.
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5. Скопируем заполненные ячейки вправо, исправим день недели на вторник, предметы вторника

6. Аналогично поступим с остальными днями недели

Контрольные вопросы
1. Что такое электронная таблица? 

2. Что такое табличный процессор?

3. В чем особенность электронных таблиц? 

4. Как определяется адрес ячейки?

Практическая работа № 25
Тема: Формулы и функции в электронных таблицах.
Цель работы: сформировать у обучающихся умения и навыки по работе с расчетными операциями и по использованию формул при создании таблиц MS Excel.
Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, раздаточный материал.

Краткие теоретические сведения:
Ввод формул в ячейку начинается с ввода символа =, за которым следует выражение (арифметическое, логическое, текстовое). Выражение строится из констант, ссылок на ячейки и диапазоны ячеек, обращений к функциям, разделенных знаками операций (операторами) и круглыми скобками. Excel вычисляет выражение и отображает в ячейке результат вычисления.
Возможность применять в вычисляемых формулах в качестве аргументов ссылок на ячейки (адресов) является одним из основных достоинств MS Excel. Если после завершения ввода формулы в какой-либо ячейке-аргументе изменится значение, то Excel сразу же автоматически пересчитает новый результат и заменит им прежнее значение в ячейке.
Создать формулу можно с использованием чисел и при помощи ячеек, содержащих данные. В первом случае значения вводятся с клавиатуры, во втором – нужные ячейки выделяются щелчком мыши.
Чтобы задать формулу для ячейки, необходимо активизировать ее (поставить курсор) и ввести равно (=).
После введения формулы нажать Enter. В ячейке появится результат вычислений.
В Excel применяются стандартные математические операторы:
	+ (плюс)
	Сложение
	=В4+7

	- (минус)
	Вычитание
	=А9-100

	* (звездочка)
	Умножение
	=А3*2

	/ (наклонная черта)
	Деление
	=А7/А8

	^ (циркумфлекс)
	Степень
	=6^2

	= (знак равенства)
	Равно
	

	< 
	Меньше
	

	> 
	Больше
	

	<=
	Меньше или равно
	

	>=
	Больше или равно
	

	<> 
	Не равно
	


Символ «*» используется обязательно при умножении. Опускать его, как принято во время письменных арифметических вычислений, недопустимо. То есть запись (2+3)5 Excel не поймет.
В выражениях в первую очередь вычисляются функции и части, заключенные в круглые скобки, а затем выполняются операции в порядке уменьшения их приоритетов [2].
Excel предоставляет большой набор различных встроенных функций, имеющих разные назначения.
Для этого применяется удобный инструмент, как«Мастер функций».
Используемые величины называют аргументами.
Для этого следует выбрать пункт «вставить функцию».
В верхней части окна расположено поле поиска. Сюда можно ввести наименование функции и нажать кнопку «Найти», чтобы быстрее отыскать нужный элемент и получить доступ к нему (Рис.2).
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Рисунок 2.
Для того, чтобы перейти к окну аргументов, прежде всего необходимо выбрать нужную категорию. В поле «Выберите функцию» следует отметить то наименование, которое требуется для выполнения конкретной задачи. В самой нижней части окна находится подсказка в виде комментария к выделенному элементу. После того, как конкретная функция выбрана, требуется нажать на кнопку «OK».
После этого, открывается окно аргументов функции. Главным элементом этого окна являются поля аргументов (рис.3).
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Рисунок 3.
Если мы работаем с числом, то просто вводим его с клавиатуры в поле, таким же образом, как вбиваем цифры в ячейки листа.
Если же в качестве аргумента выступают ссылки, то их также можно прописать вручную, или не закрывая окно Мастера, выделить курсором на листе ячейку или целый диапазон ячеек, которые нужно обработать. После этого в поле окна Мастера  автоматически заносятся координаты ячейки или диапазона.
После того, как все нужные данные введены, жмем на кнопку «OK», тем самым запуская процесс выполнения задачи.
После того, как вы нажали на кнопку «OK» Мастер закрывается и происходит выполнение самой функции.
В процессе создания функций следует четко соблюдать ряд правил использования знаков препинания. Если пренебрегать этим правилом, программа не сумеет распознать функцию и аргументы, а значит, результат вычислений окажется неверным.
Все аргументы должны быть записаны в круглых скобках. Не допускается наличие пробелов между скобкой и функцией. Для разделения аргументов используется знак «;». Если для вычисления используется массив данных, начало и конец его разделяются двоеточием.
Например,
=СУММ(A1;B1;C1).
=СУММ(A1:A10).
Порядок выполнения работы

Задание 1.
Посчитайте, хватит ли вам 130 рублей, чтоб купить все продукты.
	№
	Наименование
	Цена в рублях
	Количество
	Стоимость

	1
	Хлеб
	9,6
	2
	 

	2
	Кофе
	2,5
	5
	 

	3
	Молоко
	13,8
	2
	 

	4
	Пельмени
	51,3
	1
	 

	5
	Чипсы
	2,5
	1
	 

	 
	 
	 
	Итого
	 


Задание 2.
Создайте таблицу по образцу и выполните необходимые расчеты.
	№ пп
	Наименование затрат
	Цена (руб.)
	Количество
	Стоимость

	1.
	Стол
	800
	400
	 

	2.
	Стул
	350
	400
	 

	3.
	Компьютер
	14 976
	5
	 

	4.
	Доска школьная
	552
	7
	 

	5.
	Дискеты
	25
	150
	 

	6.
	Кресло
	2 500
	3
	 

	7.
	Проектор
	12 000
	1
	 

	
	Общее кол-во затрат
	


Задание 3.
Создайте таблицу по образцу. Выполните необходимые вычисления.
Продажа товаров для зимних видов спорта.
	Регион
	Лыжи
	Коньки
	Санки
	Всего

	Киев
	3000
	7000
	200
	 

	Житомир
	200
	600
	700
	 

	Харьков
	400
	400
	500
	 

	Днепропетровск
	500
	3000
	400
	 

	Одесса
	30
	1000
	300
	 

	Симферополь
	40
	500
	266
	 

	Среднее
	 
	 
	 
	 


Задание 4.
В таблице (рис. 4.55) приведены данные о количестве легковых автомобилей, выпущенных отечественными автомобильными заводами в первом полугодии 2001 года. Определите:
а) сколько автомобилей выпускал каждый завод в среднем за 1 месяц;
б) сколько автомобилей выпускалось в среднем на одном заводе за каждый месяц.
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Контрольные вопросы
1. Чем отличается в Excel ввод чисел от ввода формул?

2. Как выполнить автозаполнение числовыми данными?

3. Как выполнить копирование формул?

4. Как задать обрамление таблицы?

Практическая работа № 26
Тема: Визуализация данных в электронных таблицах.
Цель работы: закрепление практических навыков и умений в работе c технологиями работы в MS Excel:
Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, раздаточный материал.

Краткие теоретические сведения:
Деловая графика
Под термином деловая графика понимаются графики и диаграммы, наглядно представляющие динамику развития того или иного производства, отрасли и любые другие числовые данные

Объекты, для которых с помощью деловой графики создаются иллюстративные материалы: плановые показатели, отчетная документация, статистические сводки. Программные средства деловой графики включаются в состав электронных таблиц.

Возможности деловой графики преследуют единую цель: улучшить восприятие информации человеком, сделать ее более наглядной и выразительной.

Основной целью деловой графики, является оперативная выдача информации в графической форме в процессе анализа задачи при ее решении средствами электронной таблицы. Главным критерием является быстрота подготовки и отображения графических образов, соответствующих оперативно изменяющейся числовой информации.

В современном мире существует большое количество информации, которую трудно сразу усвоить обычному человеку. А если нужно обработать, проанализировать какие-то данные, то задача становится сложной вдвойне. В настоящее время, с помощью компьютерных технологий, можно хранить и обрабатывать любую информацию.

Деловая графика – это область компьютерной графики. Она предназначена для построения гистограмм, графиков, диаграмм, схем на основе отчетов, различной документации. Обеспечивает возможностью более лаконичного и выразительного представления данных, выполнения более сложных задач, улучшенное восприятие данных, повышение эффективности работы.

Для отображения графической информации используется специальное программное обеспечение, которое называют графическими программами или графическими пакетами.

Применение деловой графики различно и многообразно. Для каждого вида задач используются разные программы. Одни нужны для оперативной обработки цифровых данных, другие для построения чертежей высокого качества. С помощью специальных прикладных средств составляются годовые отчеты фирм, статистические справочники, обрабатываются аналитические данные.

Правильно составленные схемы или графики превращают скучные цифры в наглядные изображения и помогают пользователям сориентироваться в «море» информации и принять нужное решение. Деловая графика позволяет в удобной форме сравнивать различные данные, выявлять закономерности и тенденции развития. Можно также с помощью различных графических программ решать задачи в области информационных технологий, архитектуры и инженерии. В настоящее время деловая графика прочно вошла в нашу жизнь, сейчас невозможно представить никаких сводных документов или презентаций без таблиц, схем, диаграмм, различных изображений.

Компьютерной графикой пользуются административные и технические сотрудники, студенты, а также обычные пользователи персональных компьютеров.

С помощью богатой библиотеки диаграмм MS Excel можно составлять диаграммы и графики разных видов:

–гистограммы,

–круговые диаграммы,

–линейчатые,

–графики и др.

Диаграммы можно снабжать заголовками и пояснениями, можно задавать цвет и вид штриховки в диаграммах, печатать их на бумаге, изменяя размеры и расположение на листе, и вставлять диаграммы в нужное место листа.

Порядок выполнения работы

Задание 1. Гистограммы

1. Загрузите Microsoft Office Excel 2016.

2. Сохраните пустую рабочую книгу под именем Ваша_фамилия_диаграммы.xlsx. 
3. Создайте и отформатируйте таблицу по образцу (рис. 1).
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Рисунок 1 – Таблица с исходными данными

4. Вычислите значения для последнего столбца
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Рисунок 2 – Формула для расчёта последнего столбца

5. Постройте диаграмму прихода и расхода в зависимости от года, для этого:

– выделите диапазон В1:С5
– выполните Вставка - Гистограмма(первый вариант).
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Рисунок 3 – Выбор варианта гистограммы

На активном рабочем листе появится диаграмма (рис. 4)
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Рисунок 4 – Гистограмма

Для того, чтобы добавить подписи столбцов гистограммы, нажмите правой кнопкой мыши на области диаграммы и в появившемся контекстном меню выберите пункт Выбрать данные (рис. 5).
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Рисунок 5 – Контекстное меню диаграммы

В открывшемся диалоговом окне нажимаем кнопку Изменить (рис.6).
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Рисунок 6 – Диалоговое окно Выбор источника данных
В диалоговом окне Подписи оси щёлкнем в окне ввода Диапазон подписей оси, затем выделяем в исходной таблице диапазон ячеек А2:А5 и подтверждаем ввод данных (рис. 7). Получим изменённую диаграмму (рис. 8).
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Рисунок 7 – Ввод диапазона подписей оси
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Рисунок 8 – Диаграмма с подписями столбцов

Щёлкнем левой кнопкой мыши в блоке Название диаграммы (рис. 9).
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Рисунок 9 – Изменение названия диаграммы

И вводим название Итоги года. Выделим его полужирным начертанием (рис. 10).
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Рисунок 10 – Диаграмма с названием

Чтобы на диаграмме были отмечены значения прихода по годам, щелкнем правой кнопкой мыши на одном из столбцов ряда данных, соответствующих приходу (в нашем случае – синий столбец) и в контекстном меню выберем пункт Добавить подписи данных.
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Рисунок 11 – Добавление подписей данных

Аналогично поступим со вторым столбцом. Получим следующую диаграмму (рис. 12).
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Рисунок 12 – Диаграмма с подписями данных

Задание 2. Графики

1. Создайте новый лист в рабочей книге.

2. По мере выполнения работы делайте необходимые скриншоты.

3. Создайте таблицу по образцу

Таблица 1 – Таблица для построения графиков

	 
	A
	B
	C
	D

	1
	х
	sinx
	cosx
	х2

	2
	-4
	 
	 
	 

	3
	-3,5
	 
	 
	 

	4
	-3
	 
	 
	 

	5
	-2,5
	 
	 
	 

	6
	-2
	 
	 
	 

	7
	-1,5
	 
	 
	 

	8
	-1
	 
	 
	 

	9
	-0,5
	 
	 
	 

	10
	0
	 
	 
	 

	11
	0,5
	 
	 
	 

	12
	1
	 
	 
	 

	13
	1,5
	 
	 
	 

	14
	2
	 
	 
	 

	15
	2,5
	 
	 
	 

	16
	3
	 
	 
	 

	17
	3,5
	 
	 
	 

	18
	4
	 
	 
	 


4. Вычислите недостающие значения, используя математические функции, установите для числовых значений разрядность два знака после запятой.

Таблица 2 – Рассчитанные данные

	 
	A
	B
	C
	D

	1
	х
	sinx
	cosx
	х2

	2
	-4,00
	0,76
	-0,65
	16,00

	3
	-3,50
	0,35
	-0,94
	12,25

	4
	-3,00
	-0,14
	-0,99
	9,00

	5
	-2,50
	-0,60
	-0,80
	6,25

	6
	-2,00
	-0,91
	-0,42
	4,00

	7
	-1,50
	-1,00
	0,07
	2,25

	8
	-1,00
	-0,84
	0,54
	1,00

	9
	-0,50
	-0,48
	0,88
	0,25

	10
	0,00
	0,00
	1,00
	0,00

	11
	0,50
	0,48
	0,88
	0,25

	12
	1,00
	0,84
	0,54
	1,00

	13
	1,50
	1,00
	0,07
	2,25

	14
	2,00
	0,91
	-0,42
	4,00

	15
	2,50
	0,60
	-0,80
	6,25

	16
	3,00
	0,14
	-0,99
	9,00

	17
	3,50
	-0,35
	-0,94
	12,25

	18
	4,00
	-0,76
	-0,65
	16,00


5. Постройте график по данным таблицы, для этого:

– выделите всю таблицу;

– выполните Вставка - График.
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Рисунок 13 – Вставка графика

Вызываем контекстное меню и выбираем пункт Выбрать данные. Нажимаем на кнопку Изменить. Изменяем диапазон подписей осей на $A$2:$A$18.
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Рисунок 14 – Выбор диапазона подписей осей

А также уберём «флажок» с отображения ряда x (рис. 123).
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Рисунок 15 – Диалоговое окно выбора источника данных

Получим диаграмму
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Рисунок 16 – Диаграмма с подписями осей

Задание 3. Круговые диаграммы

1. Создайте в рабочей книге Лист 3.
2. Сохраните книгу. По мере выполнения работы делайте необходимые скриншоты и своевременно сохраняйте изменения.

3. Создайте таблицу по образцу (табл. 3)

Таблица 3 – Крупнейшие реки мира

	Наименование
	Местонахождение
	Средний расход воды

м3/с
	Площадь бассейна, тыс. м2
	Длина,

км

	Обь
	Азия
	12 700
	2 990
	5 410

	Амур
	Азия
	10 900
	1 855
	4 440

	Миссисипи
	Северная Америка
	19 000
	3 268
	6 420

	Янцзы
	Азия
	34 000
	1 809
	5 800

	Нил
	Африка
	2 600
	2 870
	6 671

	Амазонка
	Южная Америка
	22 0000
	6 915
	6 400

	Меконг
	Азия
	13 200
	810
	4 500

	Хуанхе
	Азия
	2 000
	771
	4 875


4. Постройте круговую диаграмму о среднем расходе воды для рек.

5. Создайте кольцевую диаграмму для площади бассейна реки.

Контрольные вопросы
1. Что такое деловая графика?

2. Какие виды диаграмм можно сделать в MS Excel?
Практическая работа № 27
Тема: Моделирование в электронных таблицах в соответствии с профессиональной направленностью.
Цель работы: закрепить основные навыки работы с электронными таблицами, для создания расчетных таблиц.
Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, раздаточный материал.

Порядок выполнения работы
Задание 1. В рабочей книге сделайте активным чистый лист или вставьте новый лист. Переименуйте его в Грузоперевозки. Заполните все клетки таблицы по образцу. 
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1. При создании сложного заголовка используйте приемы объединения ячеек, например, для создания заголовка Вид груза нужно выделить ячейкиА1иА2, выполнить команду Формат / Ячейки / Выравнивание, а затем установить флажок Объединить ячейки.

2. Заполните формулами все свободные клетки таблицы.

3. В меню Формат/Ячейки необходимо выбрать формат числа с одним десятичным знаком.

4. Оформите таблицу.

5. Постройте на отдельном рабочем листе сравнительную диаграмму, отображающую количество перевезенного груза каждого вида за 2008 и 2009 годы.
Задание 2. В районе расположения четырех населенных пунктов A, Б, В и Г проходит прямолинейный участок железной дороги. По просьбе жителей в этом районе решено построить железнодорожную станцию и от нее прямолинейные автомобильные дороги к населенным пунктам.
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Используем схему табличной модели в электронных таблицах. В первой строке рабочей таблицы введем название «Модель выбора положения».

Исходными данными для задачи являются координаты пунктов A, Б, В, Г, начальное значение и шаг величины x. 

1. В расчетной таблице будем отображать значение переменной x (столбец X), расстояния до каждого населенного пункта (столбцы AС, БС, ВС, ГС) и сумму расстояний (столбец Сумма). 
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2. Первая ячейка первой строки расчетной таблицы (12-й строки рабочей таблицы) содержит начальное значение x: A12: =A7.
3. Затем введем первую формулу В12: =КОРЕНЬ((B$4–$A12)^2+B$5^2).
4. Абсолютные адреса ячеек введены для обеспечения последующего копирования формулы.  Формулы в ячейки C12: E12 вводятся заполнением вправо содержимым ячейки В12.

5. Последняя ячейка первой строки расчетной таблицы содержит формулу: F12: =СУММ(B12:E12).
6. Теперь введем формулы во вторую строку расчетной таблицы.   А13: =A12+$A$8.
7. Ячейки блока В13:E13 заполняются вниз содержимым блока B12:E12. Для остальных 27 строк расчетной таблицы, включая строку 40 рабочей таблицы, используем заполнение вниз содержимым блока A13:F13.

8. Расчетную таблицу можно дополнить диаграммой. Для этого выделяем в расчетной таблице блок F11:F40, вставляем на свободное место рабочей таблицы диаграмму (График с маркерами) и корректируем положение графика. Легенду можно удалить.

9. На диаграмме следует изменить и подписи горизонтальной оси. Опять щелкаем правой клавишей мыши по подписям горизонтальной оси. Появляется контекстное меню, в котором выбираем пункт Выбрать данные Появляется диалоговое окно Выбор источника данных. В правой зоне щелкаем по кнопке Изменить. Открывается новое окно Подписи оси.

10. Теперь в рабочей таблице выделяем блок А12:А40 с данными и щелкаем по кнопке ОК в окне Подписи оси. Опять появляется окно Выбор источника данных, в котором тоже щелкаем по кнопке ОК. Подписи горизонтальной оси меняются на значения первого столбца расчетной таблицы.

Контрольные вопросы
1. Как организовать перенос текста в ячейке по словам?

2. Где меняется ширина столбца?

3. Как сделать надстрочные и подстрочные символы?

4.Как выполнить выравнивание заголовков столбов таблицы по середине и по центру?

Практическая работа № 28

Тема: Трехмерное построение многогранников и тела вращения для обозначения железнодорожных путевых знаков. 

Цель работы: освоить порядок построения трехмерных фигур, для изображения железнодорожных путевых знаков в программе Компас 3DLT.
Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, раздаточный материал.

Краткие теоретические сведения:
Инструментальная среда твердотельного моделирования Компас3DLT предназначена для создания твердотельных моделей различных объектов. Процесс моделирования аналогичен технологическому процессу изготовления. КОМПАС-3D LT — это программа для операционной системы Windows. Поэтому ее окно имеет те же элементы управления, что и другие Windows-приложения.

На рисунке представлено рабочее окно трехмерного моделирования инструментальной среды Компас 3DLT.
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Основные элементы среды:

1) Строка меню – в ней расположены все основные меню системы, в каждом меню храниться связанные с ним команды;

2) Панель управления (стандартная) – в ней собраны команды, которые часто употребляются при работе с программой;

3) Панель вид – на панели вид расположены кнопки, которые позволяют управлять изображением: изменять масштаб, перемещать и вращать изображение, изменять форму представления модели.

4) Панель переключения (левая часть экрана) – производит переключения между панелями инструментов.

5) Панель инструментов – состоит из нескольких отдельных страниц (панелей): редактирования модели, пространственные кривые, поверхности, вспомогательная геометрия, измерения (3D), фильтры, элементы оформления.

6) Строка состояния объекта – указывает параметры объекта.

7) Дерево модели – это графическое представление набора объектов, составляющих деталь. Корневой объект Дерева – сама деталь. Пиктограммы объектов автоматически возникают в Дереве модели сразу после фиксации этих объектов в детали.

8) Контекстная панель отображается на экране при выделении объектов документа и содержит кнопки вызова наиболее часто используемых команд редактирования. Набор команд на панели зависит от типа выделенного объекта и типа документа.

9) Контекстное меню – меню, состав команд в котором зависит от совершаемого пользователем действия. В нем находятся те команды, выполнение которых возможно в данный момент. Вызов контекстного меню осуществляется щелчком правой кнопки мыши на поле документа, элементе модели или интерфейса системы в любой момент работы.Основные термины модели:

Объемные элементы, из которых состоит трехмерная модель, образуют в ней грани, ребра и вершины. Грань – гладкая (необязательно плоская) часть поверхности детали. Гладкая поверхность детали может состоять из нескольких граней. Ребро – прямая или кривая, разделяющая две смежные грани. Вершина– точка на конце ребра. Кроме того, в модели могут присутствовать дополнительные элементы: символ начала координат, плоскости, оси и т.д.

Общие принципы моделирования:

Построение трехмерной твердотельной модели заключается в последовательном выполнении операций объединения, вычитания и пересечения над простыми объемными элементами (призмами, цилиндрами, пирамидами, конусами и т.д.). Многократно выполняя эти простые операции над различными объемными элементами, можно построить самую сложную модель.

Для создания объемных элементов используется перемещение плоских фигур в пространстве. Плоская фигура, в результате перемещения которой образуется объемное тело, называется эскизом, а само перемещение — операцией.

Эскиз может располагаться на одной из стандартных плоскостей проекций, на плоской грани созданного ранее элемента или на вспомогательной плоскости. Эскизы создаются средствами модуля плоского черчения и состоят из одного или нескольких контуров.

Система КОМПАС-3D LT располагает разнообразными операциями для построения объемных элементов, четыре из которых считаются базовыми [5]. Операция выдавливания – выдавливание эскиза перпендикулярно его плоскости. Операция вращения – вращение эскиза вокруг оси, лежащей в его плоскости. Кинематическая операция – перемещение эскиза вдоль направляющей.

Операция по сечениям – построение объемного элемента по нескольким эскизам (сечениям). Для четырех базовых операций, добавляющих материал к модели, существуют аналогичные операции, вычитающие материал. Операция может иметь дополнительные возможности (опции), которые позволяют изменять или уточнять правила построения объемного элемента. Например, если в операции выдавливания прямоугольника дополнительно задать величину и направление уклона, то вместо призмы будет построена усеченная пирамида. Процесс создания трехмерной модели заключается в многократном добавлении или вычитании дополнительных объемов.
Порядок выполнения работы

Задание №1. Построение параллелепипеда операцией выдавливания для обозначения сигнальных знаков железнодорожного транспорта.

1. Запустить программу Компас 3DLT.

2. Выбрать создание детали (Файл→Создать→Деталь).

3. Выбрать в дереве модели плоскость x-y.
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Включить режим эскиз (кнопка панели управления).

5. На геометрической панели построения выбрать ввод прямоугольника.

6. Ввести параметры: координаты т1 (начала) - 0,0; координаты т2 (конец) - 30,50.
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7. Закончить редактирование эскиза (повторно нажать на кнопку «эскиз»). На панели редактирования детали выбрать Операция выдавливания.

8. В окне Параметры на вкладке Операция выдавливания установить параметры: прямое направление; расстояние 40 мм (высота параллелепипеда) и нажать кнопку Создать.

9. На экране программы должно появиться цветное изображение параллелепипеда:

[image: image139.png]



10. Чтобы изменить цвет граней, необходимо выбрать грань параллелепипеда и в контекстном меню выбрать Свойства грани. Выбрать Цвет и закончить редактирование кнопкой Создать объект.
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Задание №2. Построение усеченной пирамиды для обозначения безопасного передвижения пешехода по железнодорожным путям.

1. Запустить программу Компас 3DLT.

2. Выбрать создание детали (Файл→Создать→Деталь).

3. Выбрать в дереве модели плоскость x-y.

4. Включить режим эскиз (кнопка панели управления).

5. На геометрической панели построения выбрать ввод многоугольника.

6. Ввести параметры: количество вершин 5; координаты центра - 0,0; диаметр окружности -50 мм; угол - 90°.[image: image141.png]/LA




7. Закончить редактирование эскиза (повторно нажать на кнопку «эскиз»).

8. На панели редактирования детали выбрать Операция выдавливания.

9. В окне Параметры на вкладке Операция выдавливания установить параметры: прямое направление; расстояние 50 мм (высота пирамиды); уклон – внутрь; угол уклона - 26° и нажать кнопку Создать.

10. На экране должно появиться изображение правильной пирамиды.

11. Выбрать в дереве модели плоскость x-y.

12. Выбрать команду в вкладке Вспомогательная геометрия Смещенная плоскость. Установить следующие параметры: направление смещения – прямое; расстояние – 35 мм. Нажать кнопку Создать объект. [image: image142.png]



13. Выбрать в дереве модели Смещенную плоскость 1 и включить режим эскиз.

14. На геометрической панели построения выбрать ввод окружность.

15. Ввести параметры: координаты центра - 0,0; диаметр окружности -60 мм.

16. Закончить редактирование эскиза (повторно нажать на кнопку «эскиз»).В дереве модели выбрать Эскиз 2. На панели редактирования детали выбрать Операция вырезания выдавливанием.

17. В окне Параметры на вкладке Операция вырезание выдавливания установить параметры: обратное направление; расстояние 30 мм и нажать кнопку Создать.

18. На экране должно появиться изображение усеченной пирамиды высотой 30 мм.
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Контрольные вопросы
1. Какие основные трехмерные геометрические объекты вы знаете?

2. Что такое изометрия?

3. Как расположены оси изометрических проекций?

4. Что такое усеченные многогранники?

5. Как построить смещенную плоскость?

6. Что означает операция вырезания выдавливанием?

Практическая работа № 29
Тема: Основные приемы построения многогранников и тел вращения, применяемые на железной дороге.

Цель работы: освоить порядок построения трехмерной модели цилиндра и кольца в программе Компас 3DLT.
Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, раздаточный материал.

Порядок выполнения работы

Задание №1. Построить цилиндр операцией выдавливания. Применяемые на подвижном составе железных дорог тормозные цилиндры предназначены для передачи давления сжатого воздуха, поступающего в них при торможении и прижатии тормозных колодок к колесам.
1. Запустить программу Компас 3DLT.

2. Выбрать создание детали (Файл→Создать→Деталь).

3. Выбрать в дереве модели плоскость x-y.

4. Включить режим эскиз (кнопка панели управления ).

5. На геометрической панели построения выбрать ввод окружность.

6. Ввести параметры: координаты центра - 0,0; диаметр окружности - 35 мм.

7. Закончить редактирование эскиза (повторно нажать на кнопку «эскиз»).

8. На панели редактирования детали выбрать Операция выдавливания.

9. В окне Параметры на вкладке Операция выдавливания установить параметры: прямое направление; расстояние 50 мм (высота цилиндра)и нажать кнопку Создать.
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10. На экране должно появиться изображение цилиндра.

Задание №2. Построить кольцо. Бетонное кольцо на железнодорожных столбах для натяжения контактного провода.
1. Запустить программу Компас 3DLT.

2. Выбрать создание детали (Файл→Создать→Деталь).

3. Выбрать в дереве модели плоскость x-y.

4. Включить режим эскиз (кнопка панели управления).

5. На геометрической панели построения выбрать ввод окружности.

6. Ввести параметры окружности: координаты центра – 25, 0; диаметр окружности – 16 мм.

7. Начертить отрезок с параметрами: координаты начала – 0,-8; координаты конца – 0, 8; стиль линии – осевая.
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8. Закончить редактирование эскиза (повторно нажать на кнопку «эскиз»).

9. На панели редактирования детали выбрать Операция вращения.

10. Задать следующие параметры: вращение прямое; угол прямого направления - 360 и нажать кнопкуСоздать.
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11. На экране программы должно появиться изображение кольца.
Контрольные вопросы
1. Что такое цилиндр?

2. Как построить окружность?

3. Что означает операция выдавливание?

4. Какой алгоритм построения трехмерной модели полого цилиндра?

5. Как построить эскиз образующей кольцо?

6. Что означает операция вращения и ее параметры?
Практическая работа № 30
Тема: Построение эскиза крыльчатки радиатора.
Цель работы: освоить порядок построения трехмерной модели в программе Компас 3DLT.
Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, раздаточный материал.

Порядок выполнения работы

Задание. Построить крыльчатку вентилятора для дизельных электростанций и передвижных электроагрегатов:
1. Запустить программу Компас 3DLT.

2. Выбрать создание детали (Файл→Создать→Деталь).

3. Выбрать в дереве модели плоскость x-y.

4. Включить режим эскиз (кнопка панели управления).

5. На геометрической панели построения выбрать ввод окружности.

6. Ввести параметры: координаты центра - 0,0; диаметр окружности - 25 мм. Нажать кнопку Создать.

7. Закончить редактирование эскиза (повторно нажать на кнопку «эскиз»).

8. На панели редактирования детали выбрать Операция выдавливания.

9. В окне Параметры на вкладке Операция выдавливания установить параметры: прямое направления; расстояние 20 мм; тонкая стенка – нет. Нажать кнопку Создать.

10. На панели редактирования детали выбрать Операция скругление.

11. Указать верхнее ребро диска и установить параметр Радиус – 5 мм. Нажать кнопку Создать.
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12. Выбрать в дереве модели плоскость z-x.

13. Включить режим эскиз (кнопка панели управления).

14. На геометрической панели построения выбрать ввод дуги по 3 точкам.

15. Ввести параметры: координаты точек т1 – -4.5,-3; т2 – -0.67, -8.7; т3 – 4.5 -

16. Нажать кнопку Создать. (Для упрощения ввода дуги можно воспользоваться вспомогательными прямыми).

17. Закончить редактирование эскиза (повторно нажать на кнопку «эскиз»).

18. В дереве модели выбрать Эскиз2.

19. На панели редактирования детали выбрать Операция выдавливания.

20. В окне Параметры на вкладке Операция выдавливания установить параметры: прямое направления; расстояние 60 мм; тонкая стенка – 1 мм наружу. Нажать кнопку Создать.
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21. На панели редактирования детали выбрать Массив по концентрической сетке.

22. Установить следующие параметры команды: ось – выбрать в панели дерева модели ось z; количество по кольцевому направлению – 10; в выборе объектов – список объектов – операция выдавливания 2. Нажать кнопку Создать.

23. На экране программы должно появиться изображение модели вентилятора.
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Контрольные вопросы

1. Что такое копирование?

2. Как выполняется копирование объекта
при операции массив по концентрической сетке?

3. Как влияет выбор оси на конечное изображение при выборе операции массив по концентрической сетке?
4. Какая панель предназначена для выбора графических примитивов?

5. Что отражает строка параметров примитивов?

6. Какая кнопка предназначена для завершения построения примитива?
Практическая работа № 31

Тема: Создание группы геометрических тел для моделирования и визуализации железнодорожных объектов.
Цель работы: освоить порядок построения геометрических тел программе Компас 3DLT.
Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, раздаточный материал.

Порядок выполнения работы

1. запустите программу КОМПАС-3D;

2. выберите тип документа Деталь;

3. в Дереве построения щелчком ЛКМ укажите Плоскость XY;

4. ориентация Нормально к…;
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5.           - Эскиз панель Инструментов Текущее состояние.

6. [image: image148.png]


 – инструментальная панель Геометрия;
7. текущий масштаб на Инструментальной панели Вид М 1:1;

8. вызовите панель расширенных команд кнопки [image: image149.png]


 – Прямоугольник и выберите [image: image150.png]


 – Прямоугольник по центру и вершине;
9. укажите начало координат и постройте квадрат со стороной 40 мм (рис. 2, а);

10. прервать команду;

11. [image: image151.png]


 – Эскиз панель Инструментов Текущее состояние. Щелчком ЛКМ перейдите в режим трехмерного моделирования;
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12.[image: image152.png]


 – операция Выдавливания инструментальная панель
– Редактирование детали;

13. на панели Свойств на вкладке Параметры укажите прямое направление выдавливания (вверх), глубина выдавливания – на расстояние, в поле Расстояние 1 введите 60 мм, Угол 1 равен 0°;

14. на панели Свойств на вкладке Тонкая стенка укажите тип построения тонкой стенки – Нет;
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15.         – создайте объект;

16. На Инструментальной панели Вид выберите команду Полутоновое, Полутоно- вое с каркасом (рис. 2, б);

17. щелчком ЛКМ выделите верхнюю грань параллелепипеда (вы укажите плос- кость для дальнейшего построения – зеленая) (рис. 1, в).
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Рис. 1

18. [image: image153.png]


 – Эскиз;
19. [image: image154.png]


 – Окружность;
становите курсор мыши в начало координат (сработает глобальная привязка

Ближайшая точка). Постройте окружность радиусом 30 мм (рис. 3, а);

20. прервите команду;

21. [image: image155.png]


 – Эскиз панель Инструментов Текущее состояние.Щелчком ЛКМ перейдите в режим трехмерного моделирования;
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22. [image: image156.png]


 – приклеить Выдавливанием инструментальная панель   – Редактирова- ние детали;

23. на панели Свойств на вкладке Параметры укажите прямое направление вы- давливания (вверх), глубина выдавливания – на расстояние, в поле Расстояние 1 введите 20 мм, Угол 1 равен 0°;
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24.     – создайте объект;
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25. щелчком ЛКМ выделите верхнюю грань цилиндра (вы укажите плоскость для дальнейшего построения – зеленая) – рис. 3, б;

а
б

Рис. 2
26. [image: image157.png]


 – Эскиз;
27. вызовите Панель расширенных команд кнопки [image: image158.png]


 – Прямоугольник по цен- тру и вершине и выберите [image: image159.png]


 – Многоугольник;
28. укажите начало координат (сработает глобальная привязка Ближайшая точка);

29. в поле Количество вершин панели Свойств выберите значение 6;

30. активизируйте переключатель [image: image160.png]


 – По описанной окружности;
31. в поле радиус введите значение 20;

32. ортогональное черчение. Расположите шестиугольник, как показано на рис. 4, а;

33. создайте объект (щелчок ЛКМ по объекту);

34. прервите команду;
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 – Эскиз панель Инструментов Текущее состояние. Щелчком ЛКМ перейдите в режим трехмерного моделирования;
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36. [image: image162.png]


 – приклеить Выдавливанием инструментальная панель – Редактирование детали;

37. на панели Свойств на вкладке Параметры укажите прямое направление выдавливания (вверх), глубина выдавливания – на расстояние, в поле Расстояние 1 введите 40 мм, Угол 1 равен 0°;
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38. создайте объект;

39. щелчком ЛКМ выделите верхнюю грань призмы (вы укажите плоскость для дальнейшего построения – зеленая) – рис. 4, б;
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Рис. 3
Контрольные вопросы
1. Что означает операция выдавливание?

2. Как построить деталь операцией приклеить выдавливанием?

3. Что означает операция приклеить выдавливанием?

4. Как совместить различные операции построения деталей?

5. Чем отличается операция вращения от операции выдавливания?

Практическая работа № 32
Тема: Выполнение чертежа и детализирование чертежа крыльчатки радиатора.

Цель работы: освоить порядок построения чертежа.
Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, раздаточный материал.

Порядок выполнения работы

1. Выбор формата - А4, вертикальный. 

2. На компактной панели выбираем окно ГЕОМЕТРИЯ, щелкнув по нему левой кнопкой мыши. В инструментальной панели выбираем – ОКРУЖНОСТЬ. 

На панели свойств задаем габаритный размер детали – диметр 150, стиль линии- тонкая. Выбираем окружность с осями. 

Вторая окружность – диаметр 110, стиль линии - осевая; 

Третья - диаметр 80, стиль линии -  основная; Четвертая - диаметр 56, стиль линии - осевая; Пятая - диаметр 28, стиль линии - основная. 

[image: image167.jpg]



3. Начертим на окружности диаметром 56 мм четыре окружности диаметром 10 мм. Для этого в инструментальной панели выберем команду ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ ПРЯМЫЕ.  Зададим на панели свойств угол наклона прямой – 45 градусов и установим ее в центре, на пересечении центровых. 

Начертим окружность диаметром 10 мм. 
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4. Выделим окружность диаметром 10 мм, щелкнув по ней левой кнопкой мыши. В главном меню выбираем вкладку РЕДАКТОР – КОПИЯ – ПО ОКРУЖНОСТИ. На панели свойств зададим количество копий – 4, режим –  вдоль всей окружности. Щелкнув по центру окружности, получаем фантом изображения окружностей. Сохраняем результат, щелкнув по ярлыку – СОЗДАТЬ ОБЪЕКТ. 
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5. Впишем в окружность диаметром 150мм равносторонний семиугольник. Для этого в панели ГЕОМЕТРИЯ выбираем команду – ПРЯМОУГОЛЬНИК. Нажимаем на вкладку, она разворачивается, выбираем из предложенных команд – МНОГОУГОЛЬНИК. На панели свойств задаем следующие параметры: количество вершин -7, по описанной окружности, диаметр 150. Щелкнув по центру окружности, разворачиваем многоугольник в заданном положении. 
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6. Начертим контур выреза. Для этого при помощи команды параллельные прямые зададим расстояние -28, отложив его от вертикальной центровой. На панели свойств, следует набрать расстояние 14.
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Через точки пересечения окружности с параллельными прямыми, проведем две тонкие линии к центру окружности. Используя команду ДУГА, начертим дугу в нижней части детали. На панели свойств указать – диаметр 110, и провести в заданном месте дугу. 
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7. Скопируем дугу. Для этого используем следующую последовательность команд -  выделить дугу - РЕДАКТОР – КОПИЯ – ПО ОКРУЖНОСТИ. На панели свойств указать – количество копий 7, режим - вдоль всей окружности. 
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8. Используя команду ОТРЕЗОК, из центра окружности провести линии, через указанные дуги. Стиль линий – вспомогательная. Обвести нужные элементы. Команда ОТРЕЗОК, стиль линии – основная. 


[image: image174]
9. Удалить элементы между выступами. Для этого в компактной панели активируем вкладку РЕДАКТИРОВАНИЕ . В ней выбираем команду УСЕЧЬ КРИВУЮ . Удаляем лишние элементы, щелкнув по нужной части линии мышью. 
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10. Довести линии между элементами. Команда ОТРЕЗОК, стиль линии – тонкая. 

11. Начертить окружности диаметром 14мм, используя последовательность команд - выделить окружность - РЕДАКТОР – КОПИЯ – ПО ОКРУЖНОСТИ. 
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12. Провести центры окружностей. На компактной панели – ОБОЗНАЧЕНИЕОБОЗНАЧЕНИЕ ЦЕНТРА - одна ось. Щелкнуть мышью по дуге окружности и по центру фигуры. 

13. На компактной панели выбрать команду РАЗМЕРЫ. Для простановки размеров использовать команды диаметральный размер, линейный размер, угловой 


[image: image177]
Заполнить основную надпись чертежа, активировав ее двумя щелчками мыши.
Контрольные вопросы

1.Для чего используется основная, осевая линия?

2. Как она обозначается?

3. Как можно обозначить размер окружности?

Практическая работа № 33
Тема: Создание эскиза «Зубчатый штиф коленвала» для тягового двигателя.  
Цель работы: освоить порядок создания эскиза по заданным размерам.
Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, раздаточный материал.

Порядок выполнения работы

Создаём новый документ КОМПАС 3D – «Деталь»:


В появившемся диалоговом окне «Новый документ» выберите пункт «Деталь» и нажмите кнопку ОК.


Для создания первого эскиза под операцию «Вращение» воспользуемся одной из стандартных плоскостей, а именно «Плоскость ZY». Для этого выберем или в дереве модели пункт с одноимённым названием:


Или прямо в окне модели наглядное изображение данной плоскости:


Установите ориентацию вида «Справа»:


И доверните пространство модели так, чтобы оси заняли своё нормальное положение, а именно ось Z смотрела вверх, а ось Y – вправо:


Для вращения пространства модели необходимо зажать кнопку «Alt» на клавиатуре и нажимать стрелки влево или вправо. Разметим пространство эскиза при помощи примитива «Вспомогательная прямая». Выберем соответствующий пункт на панели инструментов «Геометрия»:


Или в главном меню: Инструменты – Геометрия – Вспомогательные прямые – Вспомогательная прямая:


Отметим начало координат перекрестием из вертикальной и горизонтальной вспомогательных прямых:


Скопируем вертикальную прямую на 20мм вправо. Для этого выделите вертикальную прямую, затем выберите команду «Копия указанием» на панели инструментов «Редактирование»:


Или выберите пункт главного меню Редактор – Копия – Указанием:


Укажите базовую точку в начале координат (хотя это и не принципиально):


А в строке параметров операции укажите величину смещения по оси X – 0, а по оси Y – -20мм:


Именно такие параметры обусловлены тем, что мы развернули пространство модели относительно её исходного положения.

Скопируем вновь созданную прямую в противоположном направлении на12мм. Её же скопируем на 10мм, а затем результат скопируем вправо на 1мм:


Обратите внимание, что размеры ставить ненужно.

Скопируйте горизонтальную прямую на 5, 11, 12 и 15мм вверх:


Построим наклонную прямую, определяющую границу конуса от сверла, проходящую через точку пересечения линий:


Введём значение угла 30 градусов:
Выполним обводку контура нашего эскиза при помощи команды «Непрерывный ввод объектов», расположенной на панели инструментов «Геометрия»:


Тоже самое можно было бы сделать и при помощи команды «Отрезок», однако в данной ситуации, когда необходима серия отрезков, построенных по узлам, то воспользуемся непрерывным вводом:


Для удобства нарисуем осевую линию. Для этого выберите команду «Отрезок»


Проведите его вдоль нижней горизонтальной линии:


В появившейся всплывающей панели выберите тип линии «Осевая»:


Завершите работу с эскизом нажатием кнопки «Эскиз»:


В пространстве модели появится изображение только что созданного эскиза:


На панели инструментов «Редактирование детали» выберите команду «Операция вращения»:


Или ту же самую команду выберите в меню Операции – Операция – Вращения:


Если до этого момента эскиз не был выбран, то его необходимо выбрать в дереве модели. Подтвердите создание операции. В окне модели отобразится результат:


Для создания второго эскиза выберите плоскость боковой торцевой грани и нажмите кнопку «Эскиз»:


Сориентируем вид так, чтобы оси заняли своё нормальное положение:


При помощи команды «Спроецировать объект»


Спроецируйте торцевую грань кликом на неё. Из начала координат постройте вертикальную прямую при помощи команды «Вспомогательная прямая» и скопируйте её на 0,5мм вправо:


Из точки пересечения постройте наклонную прямую под углом 30 градусов к вертикальной:


Обратите внимание – размеры ставить не надо.

Постройте вдоль полученной линии отрезок, как показано на рисунке:


Выделите отрезок и на всплывающей панели выберите команду «Симметрия»:


Укажите две точки, определяющие ось симметрии:


Результат представлен ниже:


При помощи команды «Усечь кривую»:


Обрежьте лишнюю часть спроецированной окружности, чтобы осталась только крышечка над треугольником:


Завершите работу с эскизом при помощи кнопки «Эскиз»


Сразу же создадим фаски. Для этого на панели инструментов «Редактирование детали» выберите команду «Фаска»:


В строке параметров укажите параметры фаски 1х45:


И укажите на большую цилиндрическую поверхность:


Завершите работу с командой нажатием кнопки

в строке параметров или комбинацией клавиш «Ctrl+Enter» на клавиатуре. Результат представлен ниже:


При помощи команды «Вырезать выдавливанием»


Вырежьте созданный эскиз «Через всё»:


Результат представлен ниже:


Скопируем полученный вырез. Для этого выберите команду «Массив по концентрической сетке» на панели инструментов «Редактирование детали»:


Укажите на операцию «Вырезать элемент выдавливания» в дереве модели или укажите на любую грань полученного выреза непосредственно в дереве модели. Перейдите на вкладку «Параметры» строки параметров операции:


Выделите пиктограмму


и укажите на большую цилиндрическую поверхность. Тем самым определится ось вращения массива. Укажите значение N2 равное 96


и завершите работу с командой. Результат представлен ниже:


Для красоты можно добавить фаску 2х45 градусов на переднем ребре:


Контрольные вопросы
1. При помощи какой панели инструментов проставляются размеры на чертеже?
2. Каким образом необходимо начинать построение трехмерной детали?

3. Перечислите требования, предъявляемые к эскизам в системе КОМПАС-3D.

4. Что такое параметрический эскиз, чем он отличается от непараметрического? Какие виды параметризации возможны в эскизах системы КОМПАС-3D?

Практическая работа № 34
Тема: Создание 3D моделей с элементами закругления (скругления) и фасками для изображения контактного провода между опорами контактной сети на жд путях.
Цель работы: Построить трехмерную модель провода в программе Компас 3DLT.
Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, раздаточный материал.

Порядок выполнения работы

1. Запустить программу Компас 3DLT.

2. Выбрать создание детали (Файл→Создать→Деталь).

3. Выбрать в дереве модели плоскость x-y.

4. Включить режим эскиз (кнопка панели управления).

5. На геометрической панели построения выбрать ввод дуги по трем точкам.

6. Ввести параметры: т1 - -10,0; т2 – 0,-10; т3 – 10,0. Нажать кнопку Создать.

7. Закончить редактирование эскиза (повторно нажать на кнопку «эскиз»).

8. Выбрать в дереве модели плоскость z-x.

9. Включить режим эскиз (кнопка панели управления).

10. На геометрической панели построения выбрать непрерывный ввод объекта. Выбрать в параметрах ввода: ввод кривой NURBS.

11. Ввести первую точку кривой 0,0 и дальше поставить несколько точек не лежащих на одной прямой (произвольно). Нажать кнопку Создать.

12. Закончить редактирование эскиза (повторно нажать на кнопку «эскиз»).

[image: image433.png]


13. На экране программы появиться изображение дуги и кривой.
14. Выделить в дереве модели эскиз 1 (дуга).На панели редактирования детали выбрать Кинематическая операция.

15. В окне Параметры на вкладке Кинематическая операция выбрать кнопку “траектория” и выделить в дереве модели эскиз 2 (кривая). Установить параметры: тонкая стенка; направление наружу; толщина стенки 1 мм и нажать кнопку Создать.

16. На экране программы должно появиться изображение модели изогнутого провода.
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Контрольные вопросы
1. Как построить деталь с применением кинематической операции?

2. Какие непрерывные объекты можно ввести в программе моделирования?
 3. Как ввести направляющею перемещения для кинематической операции?

4. Как совместить различные операции построения деталей?

5. Как построить деталь с применением кинематической операции?

6. Что такое непрерывный ввод объекта?

Практическая работа № 35
Тема: Создание 3D модели винтового разгонщика для обслуживания и ремонта железнодорожных путей.
Цель работы: Построить трехмерную модель пружины в программе Компас 3DLT.
Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, раздаточный материал.

Порядок выполнения работы

Задание 1. 

1. Запустить программу Компас 3DLT.

2. Выбрать создание детали (Файл→Создать→Деталь).

3. Выбрать в дереве модели плоскость z-x.

4. На геометрической панели построения выбрать ввод окружностей.

5. Ввести параметры окружности: координаты центра 0,0; диаметр – 4 мм. Нажать кнопку Создать.

6. Закончить редактирование эскиза (повторно нажать на кнопку «эскиз»).

7. На панели редактирования детали выбрать Операция выдавливания.

8. В окне Параметры на вкладке Операция выдавливания установить параметры: обратное направления; расстояние 30 мм; тонкая стенка – нет. Нажать кнопку Создать.

9. Выбрать в дереве модели плоскость z-x.

10. На панели пространственные кривые выбрать операцию Спираль цилиндрическая.Установите следующие параметры: координаты точки привязки – 0,0; число витков – 15; шаг – 2 мм; диаметр – 10 мм. Нажать кнопку Создать.
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11. Выбрать в дереве модели плоскость x-y.

12. На геометрической панели построения выбрать ввод окружностей.

13. Ввести параметры окружности: координаты центра 5,0; диаметр – 1 мм. Нажать кнопку Создать.

14. Закончить редактирование эскиза (повторно нажать на кнопку «эскиз»).

15. Выделите Эскиз2 в дереве модели и на панели редактирования детали выбрать Кинематическая операция.

16. В окне Параметры на вкладке Кинематическая операция выбрать кнопку “траектория” и выделить в дереве модели Спираль цилиндрическая1. Установить параметры: тонкая стенка – нет и нажать кнопку Создать.
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17. На экране программы должно появиться изображение модели шкива и пружины.
18. На экране программы должно появиться изображение модели шкива и 

пружины.

19. Выбрать левую грань шкива, выбрать команду в вкладке 

Вспомогательная геометрия Смещенная плоскость. Установить следующие параметры: направление смещения – прямое; расстояние –0 мм. Нажать кнопку

Задание 2.

1. Выбрать в дереве модели Смещенную плоскость 1 и включить режим эскиз.

2. На геометрической панели построения выбрать ввод отрезков.

3. Ввести параметры отрезка: координата начала – -6.7,2; координата конца

· 6.7,2; стиль линии – основная. Нажать кнопку Создать. Ввести параметры отрезка: координата начала – -6.7,-2; координата конца – 6.7,-2; стиль линии – основная. Нажать кнопку Создать.

4. На геометрической панели построения выбрать ввод дуги по 2 точкам.

5. Соединить начала и концы отрезков с помощью дуг.

[image: image434.png]


Закончить редактирование эскиза (повторно нажать на кнопку «эскиз»).

6. На панели редактирования детали выбрать Операция выдавливания.

7. В окне Параметры на вкладке Операция выдавливания установить параметры: прямое направления; расстояние 1 мм; тонкая стенка – нет. Нажать кнопку Создать.

8. Выбрать правую грань шкива, выбрать команду в вкладке Вспомогательная геометрия Смещенная плоскость. Установить следующие параметры: направление смещения – прямое; расстояние –0 мм. Нажать кнопку Создать объект.

9. Выбрать в дереве модели Смещенную плоскость 2 и включить режим эскиз.

10. На геометрической панели построения выбрать ввод отрезков.

11. Ввести параметры отрезка: координата начала – -6.8,3; координата конца

· 13.5,3; стиль линии – основная. Нажать кнопку Создать. Ввести параметры отрезка: координата начала – -6.8,-3; координата конца – 13.5,-3; стиль линии – основная. Нажать кнопку Создать. Ввести параметры отрезка: координата начала

· 13.5,3; координата конца – 13.5,-3; стиль линии – основная. Нажать кнопку Создать.
12. На геометрической панели построения выбрать ввод дуги по 2 точкам.
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13. Соединить начала первых 2 отрезков с помощью дуги по двум точкам.

14. Закончить редактирование эскиза (повторно нажать на кнопку «эскиз»).

15. На панели редактирования детали выбрать Операция выдавливания.

16. В окне Параметры на вкладке Операция выдавливания установить параметры: прямое направления; расстояние 3 мм; тонкая стенка – нет. Нажать кнопку Создать.

17. Выбрать правую грань корпуса, выбрать команду в вкладке Вспомогательная геометрия Смещенная плоскость. Установить следующие параметры: направление смещения – прямое; расстояние –0 мм. Нажать кнопку Создать объект.

18. Выбрать в дереве модели Смещенную плоскость 3 и включить режим эскиз.

19. На геометрической панели построения выбрать ввод окружностей.

20. Ввести параметры окружности: координаты центра 0,0; диаметр – 4 мм. Нажать кнопку Создать.

21. Закончить редактирование эскиза (повторно нажать на кнопку «эскиз»).

22. На панели редактирования детали выбрать Операция выдавливания.

23. В окне Параметры на вкладке Операция выдавливания установить параметры: прямое направления; расстояние 12 мм; тонкая стенка – нет. Нажать кнопку Создать.

24. Выбрать 2 торец (дальний) шкива и на панели редактирования детали выбрать Операция скругление.

25. Установить следующие параметры: радиус скругления – 1мм.

26. Выбрать в дереве модели плоскость z-y.

27. На геометрической панели построения выбрать ввод окружностей.

28. Ввести параметры окружности: координаты центра 0,-40; диаметр – 2 мм. Нажать кнопку Создать.

29. Закончить редактирование эскиза (повторно нажать на кнопку «эскиз»).

30. На панели редактирования детали выбрать Операция выдавливания.

31. В окне Параметры на вкладке Операция выдавливания установить параметры: два направления; расстояние 15 мм; тонкая стенка – нет. Нажать кнопку Создать.

32. С помощью операции скругления – закруглите оба конца ручки, радиус скругления – 1 мм.
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33. Выберете нижнею грань корпуса и выберете команду в вкладке Вспомогательная геометрия Смещенная плоскость. Установить следующие параметры: направление смещения – прямое; расстояние –0 мм. Нажать кнопку Создать объект.

34. Выбрать в дереве модели Смещенную плоскость 4 и включить режим эскиз.

35. На геометрической панели построения выбрать ввод отрезков.

1. Ввести параметры отрезка: координата начала – -3,21; координата конца –

-3,-33; стиль линии – основная. Нажать кнопку Создать. Ввести параметры отрезка: координата начала –3,-33; координата конца – 3,21; стиль линии – основная. Нажать кнопку Создать. Ввести параметры отрезка: координата начала 3,21; координата конца – -3,21; стиль линии – основная. Нажать кнопку Создать. Ввести параметры отрезка: координата начала – -3,-33; координата конца – 3,-33; стиль линии – основная. Нажать кнопку Создать.

36. Закончить редактирование эскиза (повторно нажать на кнопку «эскиз»).

37. На панели редактирования детали выбрать Операция выдавливания.

38. В окне Параметры на вкладке Операция выдавливания установить параметры: прямое направления; расстояние 3 мм; тонкая стенка – нет. Нажать кнопку Создать.
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39. Выберете левую грань корпуса и выберете команду в вкладке Вспомогательная геометрия Смещенная плоскость. Установить следующие параметры: направление смещения – прямое; расстояние –0 мм. Нажать кнопку Создать объект.

40. Выбрать в дереве модели Смещенную плоскость 5 и выберете команду в вкладке Зеркальное отражение. Нажать кнопку Создать объект.

41. На экране программы должно появиться изображение ручного пресса.
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Контрольные вопросы
1. Что такое зеркальное копирование?

2. Дайте определение пространственных кривых, что они позволяют сделать.

3. Как сложные объекты разбиваются на более простые?

4. Как построить главные виды по модели.
5. Какие примитивы использовались при создании чертежа?

6. Какие команды редактирования использовались при создании

чертежа?

7. Для чего служит команда «Усечь»?

8. Для чего служит команда «Скругление»?

9. Каким образом можно создать центры окружностей?
Практическая работа № 36
Тема: Рассечение детали плоскостью при проектировании и строительстве железнодорожных объектов.
Цель работы: Построить трехмерную модель в программе Компас 3DLT.
Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, раздаточный материал.

Порядок выполнения работы

1. Запустить программу Компас 3DLT.

2. Выбрать создание детали (Файл→Создать→Деталь).

3. Выбрать в дереве модели плоскость x-y.

4. Включить режим эскиз (кнопка панели управления).

5. На геометрической панели построения выбрать ввод многоугольников.

6. Ввести параметры: количество вершин 6; координаты центра - 0,0; диаметр окружности - 75 мм. Нажать кнопку Создать.

7. Закончить редактирование эскиза (повторно нажать на кнопку «эскиз»).

8. На панели редактирования детали выбрать Операция выдавливания.

9. В окне Параметры на вкладке Операция выдавливания установить параметры: прямое направление; расстояние 50 мм (высота пирамиды); уклон – внутрь; угол уклона - 36° и нажать кнопку Создать.

10. На экране программы должно появиться изображение шестигранной пирамиды.
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11. Выбрать в дереве модели плоскость z-x.

12. Включить режим эскиз (кнопка панели управления).

13. На геометрической панели построения выбрать ввод окружностей.

14. Ввести параметры: координаты центра - 0,-20; диаметр окружности - 20 мм. Нажать кнопку Создать.

15. Закончить редактирование эскиза (повторно нажать на кнопку «эскиз»).

16. На панели редактирования детали выбрать Операция вырезать выдавливанием.

17. В окне Параметры на вкладке Операция вырезать выдавливанием установить параметры: оба направление; расстояние 50 мм; и нажать кнопку Создать.

18. На экране программы должно появиться изображение шестигранной пирамиды с отверстием.
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19. Выбрать создание детали (Файл→Создать→Деталь).

20. Выбрать в дереве модели плоскость z-x.

21. Включить режим эскиз (кнопка панели управления).

22. На геометрической панели построения выбрать ввод многоугольников.

23. Ввести параметры: количество вершин 6; координаты центра - 0,-25; диаметр окружности - 25 мм; угол - 90°. Нажать кнопку Создать.

24. Закончить редактирование эскиза (повторно нажать на кнопку «эскиз»).

25. На панели редактирования детали выбрать Операция выдавливания.

26. В окне Параметры на вкладке Операция выдавливания установить параметры: два направления; расстояние 50 мм (длина призмы 100 мм); тонкая стенка наружу толщиной 2мм.

27. На экране программы должно появиться изображение шестигранной призмы.
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Выбрать на модели призмы нижнею грань и создать смещенную плоскость 1 на расстоянии 0 мм.

28. Выбрать в дереве модели Смещенную плоскость 1 и включить режим эскиз.

29. На геометрической панели построения выбрать ввод окружностей.

30. Ввести параметры: центр окружности – 0,0; диаметр окружности - 70 мм. Нажать кнопку Создать.

31. Закончить редактирование эскиза (повторно нажать на кнопку «эскиз).

32. На панели редактирования детали выбрать Операция выдавливания.

33. В окне Параметры на вкладке Операция выдавливания установить параметры: обратное направление; расстояние 50 мм; уклон внутрь; угол – 34,9° и нажать кнопку Создать.

34. На экране программы должно появиться изображение шестигранной призмы с конусом.
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Контрольные вопросы
1. Что означает операция вырезать выдавливанием?

2. Как совместить различные операции построения деталей?

3. Как сделать несколько отверстий в детали?

4. Как совместить различные операции построения деталей?

5. Как построить деталь с тонкой стенкой?

6. Как влияет расстояния смещения дополнительной плоскости?

Практическая работа № 37
Тема: Создание 3D моделей «вал электродвигателя». 
Цель работы: Построить трехмерную модель вала в программе Компас 3DLT.
Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, раздаточный материал.

Порядок выполнения работы

1. Файл - создать – деталь. 

2. Выбрать ориентацию – Изометрия XYZ. 
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3. В панели  Дерево модели -  выбрать начало координат- активировать плоскость XY. 
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4. Включить режим ЭСКИЗ. Для построения вала воспользуемся операцией вращения. 

Чтобы ее использовать, необходимо провести ось вращения и выполнить контур вала. Включить режим ОРТОГОНАЛЬНОЕ ЧЕРЧЕНИЕ. В компактной панели выбрать – ГЕОМЕТРИЯ. На панели Геометрия – сделать активной команду ОТРЕЗОК. В панели свойств – задать стиль линии - ОСЕВАЯ, провести линию горизонтально через центр координат.  Выбрать стиль линии - ОСНОВНАЯ и последовательно отложить отрезки в соответствии с заданием: 25 - вертикально, 75- горизонтально, 10 – вертикально, 105 – горизонтально, 35-вертикально. Закрыть режим ЭСКИЗ, щелкнув по ярлыку левой кнопкой мыши. 
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5. В компактной панели выбрать - РЕДАКТИРОВАНИЕ ДЕТАЛИ. На инструментальной панели найти окно ОПЕРАЦИЯ ВЫДАВЛИВАНИЯ, нажать левой кнопкой на ярлык, и когда панель раскроется выбрать ОПЕРАЦИЯ ВРАЩЕНИЯ.
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6. Появится фантомное изображения вала. Для сохранения результата нажать СОЗДАТЬ ОБЪЕКТ. 
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7. Следующий этап создания вала – выполнение горизонтального выреза. Для этого на панели  Дерево модели   выберем -  начало координат -  и активируем  плоскость XY 
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8. Войти в режим ЭСКИЗ.  При помощи вспомогательных прямых зададим параметра выреза. Используя команду, НЕПРЕРЫВНЫЙ ВВОД ОБЪЕКТА построим контур прямоугольника. Выйти из режима ЭСКИЗ. 
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9. Выбрать на компактной панели РЕДАКТИРОВАНИЕ ДЕТАЛИ - ВЫРЕЗАТЬ ВЫДАВЛИВАНИЕМ. На панели свойств - задать следующие параметры: средняя плоскость, на расстоянии, и увеличить расстояние выреза визуально. 
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10. На следующем этапе построим сквозное отверстие. Для этого на панели Дерево модели   выберем -  начало координат -  и активируем плоскость XY. Выбрать режим ЭСКИЗ. При помощи вспомогательных прямых зададим положение отверстия. Командой 

ОКРУЖНОСТЬ выполним окружность диаметром 16 мм. В РЕДАКТИРОВАНИИ 

ДЕТАЛИ выбрать ВЫРЕЗАТЬ ВЫДАВЛИВАНИЕМ. Также, как в предыдущем случае, выбрать среднюю плоскость, на расстоянии. 


[image: image248]
11. Вырежем на горизонтальной площадке вала отверстие диаметром 20мм, глубиной 30 мм. Для этого сделаем активной горизонтальную плоскость вала, щелкнув по ней левой кнопкой мыши. Войдем в режим ЭСКИЗ. Определим положение отверстия при помощи вспомогательных прямых, выполним контур отверстия. 


[image: image249]
12. Выйти из режима ЭСКИЗ. В РЕДАКТИРОВАНИЕ ДЕТАЛИ выбрать команду ВЫРЕЗАТЬ ВЫДАВЛИВАНИЕМ. На панели свойств задать направление выреза, расстояние. Завершить операцию, щелкнув по значку СОЗДАТЬ ОБЪЕКТ. 
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13. Для выполнения шпоночного паза необходимо построение вспомогательной плоскости. В дереве чертежа выбрать горизонтальную плоскость ZX.


[image: image251]
На компактной панели выбрать команду ВСПОМОГАТЕЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ, в раскрывшейся инструментальной панели – СМЕЩЕННАЯ ПЛОСКОСТЬ. На панели свойств задать расстояние равное радиусу вала, на котором находится шпоночный паз- 25 мм. Завершить операцию, щелкнув по значку СОЗДАТЬ ОБЪЕКТ. 

14. В дереве модели сделать активной смещенную плоскость, войти в режим ЭСКИЗ. 
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При помощи вспомогательных линий задать размеры паза. Используя команду НЕПРЕРЫВНЫЙ ВВОД ОБЪЕКТА, обвести прямоугольный контур паза. Командой СКРУГЛЕНИЕ, задав радиус 8 мм, завершить построение эскиза. 

[image: image253.jpg]



15. Выйти из режима ЭСКИЗ. Выбрать команду ВЫРЕЗАТЬ ВЫДАВЛИВАНИЕМ, задать расстояние 5 мм, вырезать паз. 

[image: image254.jpg]



16. Для того, чтобы срезать фаску, сделаем активной левую кромку цилиндра. Выберем команду ФАСКА, На панели свойств зададим размер фаски – 5 мм, стандартный угол -45 градусов.
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Контрольные вопросы
1. Каковы основные преимущества трехмерного моделирования?

2. Назначение системы КОМПАС-3D, основные типы документов.

3. Перечислите основные элементы интерфейса системы КОМПАС-3D.

4. Назовите основные принципы моделирования деталей.

5. Какие основные понятия составляют основу трехмерного моделирования?

6. Назовите и дайте характеристику базовым типам операций для построения объемных элементов в системе КОМПАС-3D.

7. Дайте определение основных терминов трехмерной модели.

Практическая работа № 38
Тема: Создание трехмерной модели трубопровода для проектирования переходов железных дорог.
Цель работы: содействовать формированию навыков работы с системой компьютерного трехмерного моделирования Компас-3D.

Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, раздаточный материал.

Порядок выполнения работы

1. Запустить программу Компас 3DLT.

2. Выбрать создание детали (Файл→Создать→Деталь).

3. Выбрать в дереве модели плоскость x-y.

4. Включить режим эскиз (кнопка панели управления).

5. На геометрической панели построения выбрать ввод окружности.

6. Ввести параметры: координаты центра - 0,0; диаметр окружности - 25 мм. Нажать кнопку Создать.

7. Закончить редактирование эскиза (повторно нажать на кнопку «эскиз»).

8. Выбрать в дереве модели плоскость z-y.

9. Включить режим эскиз (кнопка панели управления).

10. На геометрической панели построения выбрать непрерывный ввод объекта.
11. Ввести последовательно точки непрерывного объекта: 0,0; 25,0; 25,25; 50,25; 50,50; 75,50. Нажать кнопку Создать.
12. Закончить редактирование эскиза (повторно нажать на кнопку «эскиз»).
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13. Выделить в дереве модели эскиз 1 (окружность).

14. На панели редактирования детали выбрать Кинематическая операция.

15. В окне Параметры на вкладке Кинематическая операция выбрать кнопку “траектория” и выделить в дереве модели эскиз 2 (ломанная кривая). Установить параметры: тонкая стенка; направление наружу; толщина стенки 1 мм и нажать кнопку Создать.

16. На экране программы должно появиться изображение модели трубопровода.
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Контрольные вопросы
1. В чем отличие фаски от скругления?

2. Где расположены команды скругление и фаска?

3. Назовите способы создания фаски.

4. Почему при создании фасок и скругления целесообразнее все ребра указывать сразу?.
5. Как совместить различные операции построения деталей?

6. Как построить деталь с применением кинематической операции?

7. Что такое непрерывный ввод объекта?
Практическая работа № 39
Тема: Создание трехмерной модели клемного болта для закрепления рельса к шпале.
Цель работы: освоить порядок создания болта в Компас-3D.

Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, раздаточный материал.

Порядок выполнения работы

Задание. Выполнить модель детали с использованием чертежа из библиотеки (рис. 1).
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Рис. 1
Алгоритм выполнения задания:
1. Создайте новый документ Деталь.
2. Выберите изометрию XYZ.
3. В дереве построений выберите плоскость XY.
4. Создайте эскиз.
5. Подключите конструкторскую библиотеку: выберите пункт меню Сервис – 6. Подключить библиотеку. Появится окно добавления библиотек (рис. 2). 7. Нажмите кнопку открыть. В главном меню появится новый пункт – Библиотеки.
7. Выберите пункт меню Библиотеки – Конструкторская библиотека – Болты – Болт ГОСТ 7798-70 (рис. 3).

8. Откроется окно добавления чертежа болта. Нажмите ОК (рис. 4).
9. Расположите чертеж болта так, как указано на рис. 5.
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10. С помощью команд Редактор – Разрушить и Усечь кривую приведите чертеж болта к виду, указанному на рис. 6.
Рис. 2.
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Рис. 3.
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Рис. 4.
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Рис. 5.
Рис. 6.
11. Выполните команду Операции – Операция – Вращение. Установите следующие параметры: способ – сфероид, направление – два, тонкая стенка – [image: image438.jpg]<@ [3em2 | oot | se00 |2
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нет (рис. 7).

Рис. 7.
[image: image439.jpg]


12. Сравните получившуюся деталь с образцом на рис. 8.
Рис. 8.
13. Выберите плоскость ZY. Включите эскиз.
14. Постройте в центре эскиза окружность диаметром 10 мм (рис. 9).
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Рис. 9.
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15. Закройте эскиз. Выберите пункт меню Операции – Вырезать – Выдавливанием. Установите Два направление выдавливания, Через все (рис. 10).

Рис. 10.
16. Нажмите сочетание клавиш Ctrl + Enter, чтобы вырезать отверстие.
[image: image441.png]


17. Выберите плоскость ZY. Создайте эскиз (рис. 11).
Рис. 11.
18. Вырежьте грани с помощью операции Вырезать выдавливанием. Сравните с образцом (рис.12).
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Рис. 12.
19. Сохраните модель.
Контрольные вопросы
1. Какие элементы являются наиболее важными при построении 3D модели.

2. Как сложные объекты разбиваются на более простые?
3. Какие особенности надо учитывать при построении 3D модели по ее изображению?

Практическая работа № 40
Тема: Создание чертежа «вал электродвигателя».
Цель работы: освоить порядок создания трехмерной модели по изображению.

Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, раздаточный материал.

Порядок выполнения работы

1. Создать новый чертеж. Формат А3, горизонтальный. 

[image: image264.jpg]



В компактной панели выбрать -  ВИДЫ - СТАНДАРТНЫЕ 

[image: image265.jpg]



В панели свойств – окно СХЕМА, оставляем, показанный на схеме, главный вид. 


[image: image266]
2. Для построения сечений не надо разрушать вид. Вид должен быть активным. Необходимо выбрать на компактной панели ОБОЗНАЧЕНИЯ. – ЛИНИЯ РАЗРЕЗА. Щелкнуть по предполагаемым местам рассечения детали, на панели свойств отключить проекционную связь, выбрать сечение. Получившуюся фигуру установить в нужном месте. 
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3. Для изображения шпоночного паза, построить местный разрез, используя команду отрезок, сплайн по точкам, штриховка. 
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4. Проведем осевые линии и недостающие линии контура на сечениях и виде. Перед каждым построением делам вид активным, нажимая на панели на ярлык – сделать вид текущим. 


[image: image269]
5. Поставим размеры. Для этого используем команды – РАЗМЕРЫ - ЛИНЕЙНЫЕ РАЗМЕРЫ, АВТОРАЗМЕР. При необходимости корректируем размерные числа, отключая допуск размера, и вставляя знак диаметра перед размерным числом. 
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6. Вставим в чертеж изображение вала. Для этого в меню надо выбрать команду ВСТАВКА - РИСУНОК. Выбрать ранее сохраненный рисунок – изображение вала в программе BMP или PNG. Поместить изображение на свободном поле чертежа. 
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7. Заполнить основную надпись чертежа. Сохранить чертеж. 
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Контрольные вопросы

1. Какие типы файлов можно создавать в программе Компас 3D?

2. Как запускается программа КОМПАС 3D?

3. Какие документы можно создавать в Компас 3D?:

4. Где находится начало абсолютной системы координат детали?

5. Укажите как можно задать параметры формата в программе Компас 3D?

Практическая работа № 41
Тема: Создание трехмерной модели и чертежа переводного механизма стрелки на железнодорожных путях.
Цель работы: освоить порядок создания трехмерной модели и чертежа в разных разрезах.

Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, раздаточный материал.

Порядок выполнения работы

Заданий 1. Создать 3D –модель детали.

1. Файл- создать – деталь. 

2. Выбрать ориентацию – Изометрия XYZ. 

3. Дерево модели - начало координат - активировать плоскость ZX. 
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4. Включить режим ЭСКИЗ. В компактной панели выбрать – ГЕОМЕТРИЯ. На панели Геометрия – сделать активной команду ПРЯМОУГОЛЬНИК. В панели свойств – задать параметры прямоугольника – высота – 80, ширина -120. Совместить прямоугольник с центром осей. Выбрать команду СКРУГЛЕНИЕ, задать радиус – 10, выполнить сопряжение 4 сторон прямоугольника. Закрыть режим ЭСКИЗ, щелкнув по ярлыку левой кнопкой мыши. 
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5. В компактной панели выбрать окно РЕДАКТИРОВАНИЕ ДЕТАЛИ – ОПРЕЦИЯ ВЫДАВЛИВАНИЯ. В панели свойств – задать расстояние 20. Зафиксировать команду – Создать объект.
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6. Щелкнуть левой кнопкой мыши по горизонтальной плоскости созданного основания. 

[image: image276.jpg]B wae s
Ded e





7. Войти в режим ЭСКИЗ. В инструментальной панели выбрать ОКРУЖНОСТЬ, задать диаметр- 60, совместить центр окружности с центром плиты. Выйти из режима ЭСКИЗ.
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8. РЕДАКТИРОВАНИЕ ДЕТАЛИ. – ОПЕРАЦИЯ ВЫДАВЛИВАНИЯ. На панели свойств задать расстояние – 70. Зафиксировать команду – Создать объект. 
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9. Активировать правую вертикальную стенку основания, щелкнув по ней левой кнопкой мыши. 
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10. Войти в режим ЭСКИЗ, при помощи параллельных прямых задать параметры выреза 40x10. Обвести, используя команду ОТРЕЗОК или НЕПРЕРЫВНЫЙ ВВОД ОБЪЕКТА. Стиль линии – основная. 
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11. Выйти из режима ЭСКИЗ. Выбрать РЕДАКТИРОВАНИЕ ДЕТАЛИ – ВЫРЕЗАТЬ ВЫДАВЛИВАНИЕМ. В панели свойств выбрать – ЧЕРЕЗ ВСЕ. Зафиксировать команду – Создать объект. 
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12. Активировать верхнее основание цилиндра – ЭСКИЗ - в панели ГЕОМЕТРИЯ - выбрать многоугольник. На панели свойств задать – количество вершин -4, форма – по описанной окружности, диаметр -50. Поместить четырехугольник в центр окружности. Выйти из режима ЭСКИЗ. 
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13. Выбрать команду РЕДАКТИРОВАНИЕ ДЕТАЛИ - ВЫРЕЗАТЬ ВЫДАВЛИВАНИЕМ. В панели свойств выбрать – НА РАССТОЯНИИ, задать расстояние – 35. Зафиксировать команду – Создать объект. 

14 Активировать основание отверстия, повернув деталь. Активировать команду Эскиз, В- ГЕОМЕТРИИ – выбрать ОКРУЖНОСТЬ. Выполнить окружность диаметром 30. Выйти из режима ЭСКИЗ. 

15. Выбрать команду РЕДАКТИРОВАНИЕ ДЕТАЛИ - ВЫРЕЗАТЬ ВЫДАВЛИВАНИЕМ. В панели свойств выбрать – ЧЕРЕЗ ВСЕ. Зафиксировать команду – Создать объект. 

16. Активировать верхнюю горизонтальную плоскость плиты. 
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Войти в режим ЭСКИЗ. При помощи 

вспомогательных прямых задать оси плиты. Параллельными прямыми отложить расстояния 100 и 60. На пересечении линий выполнить четыре отверстия диаметром 10. Выйти из режима ЭСКИЗ. 

17. Выбрать команду РЕДАКТИРОВАНИЕ ДЕТАЛИ - ВЫРЕЗАТЬ ВЫДАВЛИВАНИЕМ. В панели свойств выбрать – ЧЕРЕЗ ВСЕ. Зафиксировать команду – Создать объект. 
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18. В ДЕРЕВЕ МОДЕЛИ - активировать плоскость XY. Перейти в ЭСКИЗ. При помощи вспомогательных прямых и команды Отрезок наметить контур ребра жесткости по нижней и внешней сторонам. Линию вдоль поверхности цилиндра не проводить. Команда выполняется отдельно для каждого ребра жесткости. Выйти из режима ЭСКИЗ.
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19. В РЕДАКТИРОВАНИЕ ДЕТАЛИ выбрать – РЕБРО ЖЕСТКОСТИ. В панели свойств – задать толщину 20. Выделить – прямое направление. Зафиксировать команду – Создать объект. Аналогично построить второе ребро. 
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10. Сохранить чертеж. СОХРАНИТЬ КАК – сохраняем чертеж в Компасе. 

Задание 2. Создать ассоциативный чертеж. 
1. Создать новый чертеж. Формат А3, горизонтальный. В компактной панели выбрать ВИДЫ - СТАНДАРТНЫЕ ВИДЫ. 
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В панели свойств – окно СХЕМА, добавляем в верхний правый угол изометрию. ЛИНИИ - окно НЕВИДИМЫЕ ЛИНИИ ПОКАЗЫВАТЬ, стиль ЛИНИИ - штриховая основная. 
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2. На виде спереди выполним фронтальный разрез, совместив половину вида и половину разреза. Для этого необходимо «разрушить вид». Щелкнуть левой кнопкой по пунктирному прямоугольнику вида спереди. После того как он стал зеленым, нажать на правую кнопку мыши, и выбрать – РАЗРУШИТЬ ВИД. 
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3. Провести в центре осевую линию. На половине вида – удалить невидимые линии, на половине разреза штриховые линии сделать видимыми. Линию ребра жесткости перенести на боковой край цилиндра. Выполнить штриховку. Нанести размеры.  

4. Заполнить основную надпись чертежа. Сохранить чертеж. 
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Контрольные вопросы

1. Какие способы построения 3-х мерных моделей тел вращения в Компас 3D вы знаете?

2. Какой алгоритм построения 3-х мерной модели цилиндра?

3. Какой алгоритм построения 3-х мерной модели конуса?

4. Дайте определение кинематической поверхности.
5. На чем основан кинематический способ конструирования поверхностей?

6. Какой алгоритм построения трехмерной модели тела вращения по образующей линии?
Практическая работа № 42
Тема: Подготовка презентации и представление выполненной модели переводного механизма стрелки.
Цель работы: подготовить презентацию по выполнению создания переводного механизма стрелки.

Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, раздаточный материал.

Порядок выполнения работы

Задание 1. Подготовить презентацию, содержащую:

1. Титульный лист (тема, кто подготовил);

2. Цель работы;

3. Основная часть (скриншоты проделанной работы, с кратким описание);

4. Чертеж с разными видами и с надписями;

5. Заключение.

6. Спасибо за внимание!

Правила шрифтового оформления:
1. Рекомендуется использовать шрифты с засечками (Georgia, Palatino, Times New Roman);

2. Размер шрифта: 24-54 пункта (заголовок), 18-36 пунктов (обычный текст);

3. Курсив, подчеркивание, жирный шрифт, прописные буквы используются для смыслового выделения ключевой информации и заголовков;

4. Не рекомендуется использовать более 2-3 типов шрифта;

5. Основной текст должен быть отформатирован по ширине, на схемах – по центру

Правила выбора цветовой гаммы:
1. Цветовая гамма должна состоять не более чем из 2 цветов и выдержана во всей презентации. Основная цель – читаемость презентации;

2. Желателен одноцветный фон неярких пастельных тонов (например, светло-зеленый, светло-синий, бежевый, светло-оранжевый и светло-желтый);

3. Цвет шрифта и цвет фона должны контрастировать (текст должен хорошо читаться, белый текст на черном фоне читается плохо);

4. Оформление презентации не должно отвлекать внимания от её содержания.

Графическая информация:
1. Рисунки, фотографии, диаграммы должны быть наглядными и нести смысловую нагрузку, сопровождаться названиями;

2. Изображения (в формате jpg) лучше заранее обработать для уменьшения размера файла;

3. Размер одного графического объекта – не более 1/2 размера слайда;

4. Соотношение текст-картинки – 2/3 (текста меньше чем картинок).

Контрольные вопросы
1. Какие типы файлов можно создавать в программе Компас 3D?

2. Как запускается программа КОМПАС 3D?

3. Какие документы можно создавать в Компас 3D?
4. Где находится начало абсолютной системы координат детали?

5. Укажите как можно задать параметры формата в программе Компас 3D?

6.Ориентация листа чертежа. Какой она бывает и как задается в программе Компас 3D?

Практическая работа № 43
Тема: Ввод и вывод данных. Функции print(), input().
Цель работы: изучить основные типы данных, команды ввода и вывода данных.
Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, раздаточный материал.

Краткие теоретические сведения:
Python – это объектно-ориентированный, интерпретируемый, переносимый язык сверхвысокого уровня. Программирование на Python позволяет получать быстро и качественно необходимые программные модули.

В комплекте вместе с интерпретатором Python идет IDLE (интегрированная среда разработки). По своей сути она подобна интерпретатору, запущенному в интерактивном режиме с расширенным набором возможностей (подсветка синтаксиса, просмотр объектов, отладка и т.п.).

Для запуска IDLE в Windows необходимо перейти в папку Python в меню“Пуск” и найти там ярлык с именем “IDLE (Python 3.X XX-bit)”.

Для запуска редактора программы (кода) следует выполнить команду File->NewFile или сочетание клавиш Ctrl+N.

Любая Python-программа состоит из последовательности допустимых символов, записанных в определенном порядке и по определенным правилам.

Программа включает в себя:

- комментарии;

- команды;

- знаки пунктуации;

- идентификаторы;

- ключевые слова.
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Комментарии в Python обозначаются предваряющим их символом # и продолжаются до конца строки (т.е. в Python все комментарии являются однострочными), при этом не допускается использование перед символом #кавычек:

Знаки пунктуации

В алфавит Python входит достаточное количество знаков пунктуации, которые используются для различных целей. Например, знаки "+" или " *" могут использоваться для сложения и умножения, а знак запятой "," - для разделения параметров функций.

Идентификаторы

Идентификаторы в Python это имена, используемые для обозначения переменной, функции, класса, модуля или другого объекта.

Ключевые слова

Некоторые слова имеют в Python специальное назначение и представляют собой управляющие конструкции языка.

Ключевые слова в Python:

['False', 'None', 'True', 'and', 'as', 'assert', 'break', 'class', 'continue', 'def', 'del',

'elif', 'else', 'except', 'finally', 'for', 'from', 'global', 'if', 'import', 'in', 'is', 'lambda',

'nonlocal', 'not', 'or', 'pass', 'raise', 'return', 'try', 'while', 'with', 'yield']

Типы данных
1. None (неопределенное значение переменной);
2. Логические переменные (Boolean Type);
3. Числа (Numeric Type):

int – целое число;

float – число с плавающей точкой;
complex – комплексное число;
4. Списки (Sequence Type):
list – список;
tuple – кортеж;
range – диапазон;

5. Строки (Text Sequence Type):

str.

Ввод и вывод данных
Ввод данных осуществляется при помощи команды input(список ввода):

a:=input()

ptint(a)

В скобках функции можно указать сообщение - комментарий к вводимым данным:

a = input ("Введите количество: ")

Команда input() по умолчанию воспринимает входные данные как строку символов. Поэтому, чтобы ввести целочисленное значение, следует указать тип данных int():

a = int (input())

Для ввода вещественных чисел применяется команда a=float (input())

Вывод данных осуществляется при помощи команды print(список вывода):

a = 1

b = 2 print(a) print(a + b) print('сумма = ', a + b)

Существует возможность записи команд в одну строку, разделяя их через «;». Однако не следует часто использовать такой способ, это снижает удобочитаемость:

a = 1; 
b = 2; print(a)print (a + b)
 print ('сумма = ', a + b)

Для команды print может задаваться так называемый сепаратор — разделитель между элементами вывода:

x=2y=5

print ( x, "+", y, "=", x+y, sep = " " )

Результат отобразится с пробелами между элементами: 2 + 5 = 7

Простые арифметические операции над числами

	x + y
	Сложение

	x - y
	Вычитание

	x * y
	Умножение

	x / y
	Деление
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Пример программы на Python
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Результат выполнения программы с применением простых арифметических операций.
Для форматированного вывода используется format:

Строковый метод format() возвращает отформатированную версию строки, заменяя идентификаторы в фигурных скобках {}. Идентификаторы могут быть позиционными, числовыми индексами, ключами словарей, именами переменных.

Синтаксис команды format:

поле замены:= "{" [имя поля] ["!" преобразование] [":" спецификация] "}"

имя поля := arg_name ("." имя атрибута | "[" индекс "]")* преобразование := "r" (внутреннее представление) | "s" (человеческое

представление)

спецификация := см. ниже

Аргументов в format() может быть больше, чем идентификаторов в строке. В таком случае оставшиеся игнорируются.
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Идентификаторы могут быть либо индексами аргументов, либо        ключами:

В результате выведется число 11, а перед ним два пробела, так как указано использовать для вывода четыре знакоместа.
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Или с несколькими аргументами:

Порядок выполнения работы

Задание 1. Напишите программу, которая запрашивала бы у пользователя:

- ФИО ( "Ваши фамилия, имя, отчество?");
-возраст ("Сколько Вам лет?");
- место жительства ("Где вы живете?").
После этого выводила бы три строки:

"Ваше имя"

"Ваш возраст"
"Вы живете в".

Решение:
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[image: image292.jpg]a=input ('BeemuTe Bamm damummo, MMA, OTUECTEO ')
b=input ('Cxonsxo Bam jeT? ')

c=input ('Tne Bz xueére? ')

print ('Bame umma ',a)

print ('Bam Bospact ',b)

print ('Bua xmueEeTe B ',c)l




Задание 2. Самостоятельно напишите программу, которая запрашивала бы у пользователя :

На каком поезде вы отправляетесь (номер поезда)? Время отправления? Время прибытия? С какого пути отправляется поезд?
Контрольные вопросы
1. Каким языком является Python?

2. К какому уровню относится язык Python?
3. Сколькими величинами представлены логические значения в Python?
4. Какая команда используется для вывода данных?
5. Какая команда используется для считывания данных с клавиатуры?
Практическая работа № 44
Тема: Синтаксис инструкций if, if-else, if- elif-else.
Цель работы: изучить основные операторы управления для создания циклов или пропуска инструкций, когда какое-то условие истинно.
Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, раздаточный материал.

Краткие теоретические сведения:
Операторы управления бывают следующих типов:

1. Оператор-выражение if;
2. Оператор-выражение if-else;
3. Оператор-выражение if-elif-else;
4. Цикл while;
5. Цикл for;
6. Оператор-выражение break;
7. Оператор-выражение continue.

Оператор if.

Синтаксис оператора if следующий:
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Первая строчка оператора, то есть if condition: — это условие if, а condition — это логическое выражение, которое возвращает True или False. В следующей строке блок инструкций. Блок представляет собой одну или больше инструкций. Если он идет следом за условием if, такой блок называют блоком if.

Стоит обратить внимание, что у каждой инструкции в блоке if одинаковый отступ от слова if. Многие языки, такие как C, C++, Java и PHP, используют фигурные скобки ({}), чтобы определять начало и конец блока, но в Python используются отступы.

Каждая инструкция должна содержать одинаковое количество пробелов. В противном случае программа вернет синтаксическую ошибку. В документации Python рекомендуется делать отступ на 4 пробела. Такая рекомендация актуальная для и для этого.

Оператор if-else

Оператор if-else исполняет одну порцию инструкций, если условие истинно и другое — если нет. Таким образом этот оператор предлагает два направления действий. Синтаксис оператора if-else следующий:
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Оператор if внутри другого if-оператора
Внутренним называют вложенный оператором if. В этом случае внутренний оператор if относится к внешнему блоку if, а у внутреннего блока if есть только одна инструкция, которая выводит “Поздравляем, вам выдан кредит”.
Оператор if-elif-else
Оператор if-elif-else — это альтернативное представление оператора if-else, которое позволяет проверять несколько условий, вместо того чтобы писать вложенные if-else. Синтаксис этого оператора следующий:
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Порядок выполнения работы
Задание 1. Написать программу для расчета площади и длины окружности дуги круга колесных пар.
[image: image296.png]radius = int(input("BBegute paguyc: "))

if radius >= 0:
print("AnuHa okpykxHocTu = ", 2 * 3.14 * radius)
print("nnowags = ", 3.14 * radius ** 2)

else:

print("MoxanyiicTta, BBeAUTE MNOJNOXUTENbHOE 4uUCo")




Задание 2. Написать программу для проверки пароля, введенного пользователем что бы войти в личный кабинет.
[image: image297.png]password = input("BBeauTe naponb:

if password == "sshh":
print("Ao6po noxanoeaTb")
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Задание 3. Написать программу, проверяющую, имеет ли работник железнодорожной станции право на кредит.
[image: image298.png]gre_score = int(input("BBeaute Tekywwit aummTt: "))
per_grad = int(input("BBeAauTe KpeAWUTHbI pelTuHr: "))

if per_grad > 70:
# BHewHui 6nok if
if gre_score > 150:
# BHyTpeHHU 6nok if
print("Nosapaensem, Bam BblgaH KpeauT')
else:
print("M3BMHUTE, Bbl He UMeeTe NpaBa Ha Kpeaut")




Задание 4. Написать программу для определения оценки студента на основе введенных баллов.
[image: image299.png]gre_score = int(input("BBeaute Tekywwit aummTt: "))
per_grad = int(input("BBeAauTe KpeAWUTHbI pelTuHr: "))

if per_grad > 70:
# BHewHui 6nok if
if gre_score > 150:
# BHyTpeHHU 6nok if
print("Nosapaensem, Bam BblgaH KpeauT')
else:
print("M3BMHUTE, Bbl He UMeeTe NpaBa Ha Kpeaut")




Контрольные вопросы
1. Расскажите про встроенный тип str. Методы объекта str.

2. Опишите, что такое print() и расскажите про форматирование вывода.

3. Расскажите про встроенные типы чисел — int, float, complex. Машинное представление чисел с плавающей точкой и целых. Преобразование типов при сравнении чисел.

4. Опишите инструкции if/else/elif, логические операторы и выражения сравнения.
Практическая работа № 45
Тема: Реализация циклических алгоритмов в Python. Функция range(). Синтаксис цикла for, цикла while.
Цель работы: изучить основные операции циклов, применить их к задачам

Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, раздаточный материал.

Краткие теоретические сведения:
Циклы в Python позволяют разработчикам повторять определенные части своего кода через ряд циклов, которые называются итерациями. Python поддерживает цикл for и цикл while.
Синтаксис цикла for в Python
Цикл for в Python итерирует по заданной последовательности и обладает следующим синтаксисом: [image: image300.png]for
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Синтаксис цикла while в Python

Цикл while в Python повторяется, пока выполняется определенное логическое условие и обладает следующим синтаксисом:

[image: image301.png]while <boolean expression>:




Порядок выполнения работы
Решить задачи:

1. Даны два целых числа m и n . Напишите программу, которая выводит все числа от m до n включительно.
[image: image302.png]m = int(input())
n = int(input())

foriinrange(m, n + 1):
print(i)




2. Даны два целых числа m и n . Напишите программу, которая выводит все числа от m до n включительно в порядке возрастания, если m < n, или в порядке убывания в противном случае.
[image: image303.png]m = int(input())
n = int(input())

ifm<n:
foriinrange(m, n + 1):
print(i)
else:
foriinrange(m, n-1,-1):
print(i)




3. Напишите программу рассчитывающую среднее арифметическую величину погрузки на один вагон. Величина не может быть отрицательным числом.
[image: image304.png]VW N OV WN R
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print("CpeaHee apudmeTuyeckoe™)

#cymMMa 4ucen usHadanbHO pasBHa @

sum = @

#nepemeHHan count 6yAeT XpaHWUTb KOJMYECTBO OLEHOK
count = @

#BBOAUM MEPBYI0 OLEHKY
x = int(input("BBeauTe oueHky> "))

#umkn while 6yfaeT BHINONHATBLCA MOKa BBEAEHHAA OLEHKa
#6YlET MONOXUTENIbHBIM HUCIOM
while x >= @:

#npubaBnAeM BBeAEHHYH OLEHKY K obleil cymme

sum = sum + X

#yBenM4ymBaem CYETYMK OLEHOK Ha 1

count = count + 1

#3anpaumMsaeM BBOA Cleayklieil OLEHKM

x = int(input("BBeauTe oueHky> "))

#BLIBOAVM CPE/HION OLHKY
print("CpeaHssa oueHka:

, sum / count)




Контрольные вопросы
1. В чем основное отличие циклов for и while?

2. Приведите пример бесконечного цикла. Применяется ли он на практике?

3. Какова вычислительная сложность цикла for, перебирающего элементы множества?

4. Где ещё можно применить формулу средне арифметических подсчетов на жд транспорте?

Практическая работа № 46
Тема: Функции и методы списков. Методы словарей.
Цель работы: получение практических навыков программирования с помощью словарей и списков в Python.
Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, раздаточный материал.

Краткие теоретические сведения:
Список (от англ. list) – это изменяемая упорядоченная коллекция объектов произвольного типа. Сами объекты называются элементами списка, а доступ к ним может быть получен при помощи целочисленного индекса или среза.
Проще всего литерал списка в Python создается при помощи квадратных скобок, внутри которых элементы списка перечисляются через запятую (см. пример №1). В случае необходимости последний элемент списка можно также завершать запятой. Это никак не повлияет на количество элементов списка, а значит и его длину.
[image: image305.png]# Mony4aem nycToi CNMCOK.
liit=1

# Bbieger [|.

print(li_1, end="\n\n)

# 3NeMeHTbI Nepeyncrsiem Yepes 3ansTyio.
li_2 = [15, "ViBaH", None, 34.5, True]

# BoiegieT [15, UsaH', None, 34.5, True].
print(li_2, end="\n\n’)

#ToCNefHIO 3aMSITYI0 MOXHO He OMycKaTh.
i3=01,2 3]

#Bbiegert [1, 2, 3].

print(li_3, end="\n\n’)

# MOXHO UCMO/Ib30BATh CMIUCKM CMIUCKOB M T.4.
liia=11,2,3],
[4,5,6],
178,90
#Boisegert [[1,2,3],[4, 5, 6],[7,8,9]].
print(li_4, end="\n\n)

# 9ne-Mn MOTyT 6bITb NIl06ble 06bEKTDI, NGO BIOXKEHHOCTH.
1i_5 = [{1": 'top', "2z [abc, [4, 5]}, 0.3]

# BbiBepeT [{'1": 'top, '2": [abc’, [4, 5]]}, 0.3].

print(li_5)




Как видим, внутри списков действительно разрешается использовать объекты любого типа данных, создавая при этом любые их комбинации и уровни вложенности. А благодаря наличию в синтаксисе квадратных скобок, сложные и объемные литералы списков можно без проблем записывать на нескольких строках, придавая исходному коду удобочитаемый вид.
Словарь (от англ. dictionary) – это именованная изменяемая неупорядоченная коллекция объектов произвольного типа. Сами объекты называются элементами словаря, а доступ к ним может быть получен при помощи ключей словаря. Иногда словари еще называют ассоциативными массивами или хешами.
Так же как и списки, словари нам нужны для хранения произвольных объектов. Однако, если в списках мы используем для доступа к ним целочисленные индексы, которые определяют позицию элемента в последовательности, то в словарях это делается при помощи ключей, представляющих собой некоторые неизменяемые значения (например, числа, строки или кортежи), которые позволяют однозначно идентифицировать элементы словаря (см. пример №1).
[image: image306.png]# CoxpaHuM CNUCOK B NepeMeHHOM.
li = [abc’, 123, (1,2, 3)]

# BbIBOAMM 3/1-Tbl CNIUCKA.
print(li[o], li[1], li[2], end="\n\n")

# CoxpaHsieM Te Xe 06beKTbl, HO B ClIOBape.
d = {'str": "abc’, 'num" 123, ‘tuple’: (1, 2, 3)}

# BbIBOANM 3/1-Tbl Ha 3KPaH.

print(d['str], d[num7, d[tupleT])




Как видим, оба вида коллекций позволяют хранить объекты и в нужный момент получать к ним доступ для использования. Более того, как и списки, словари могут изменяться непосредственно и допускают возможность хранения объектов произвольного типа любого уровня вложенности. Однако словари – это неупорядоченные коллекции, поэтому к ним не применимы операции, которые основаны на использовании фиксированного порядка следования элементов (например, конкатенация или извлечение среза).
Для того, чтобы создать литерал словаря в Python, нужно внутри фигурных скобок через запятую перечислить пары «ключ: значение», отделив ключи от значений двоеточием (см. пример №2). В случае необходимости последний элемент словаря также разрешается завершать запятой. Это никак не повлияет на количество элементов словаря, а значит и его длину.
[image: image307.png]# Monyuaem nycToii cnogap.
dict 1= ¢

# Boisener ).

print(dict_1, end="\n\n)

# Mapbi <KNHOU: 3HaUEHMUE» NEPEUNCIAEM Yepes 3anATyio.
dict 2 = {siabik’: ‘Python, 'sepcus’: 3.9}

# BbiBeneT {A3biK: Python’ 'sepcus’ 3.9).

print(dict_2, end="\n\n)

#oCNeAHIOK 3ANATYIO MOXHO He OMyCKaTb.
dict 3 = {1: ‘oauw’, 2: 'aea’)

#BoiseneT {1: 'onui’, 2: 'nea).

print(dict_3, end="\n\n)

# 3Ne-MU MOTYT 6bITb M06bIE 06bEKTbI M0G0/ BNOKEHHOCTH.
dict 4 = {Ii" [, {0: (False, True), 1: None}],

ol (1,2,3))
print(dict_4)




Как видим, внутри словарей разрешается использовать объекты любого типа данных, создавая при этом любые их комбинации и уровни вложенности. А благодаря наличию в синтаксисе фигурных скобок, сложные и объемные литералы словарей можно без проблем записывать на нескольких строках, придавая исходному коду удобочитаемый вид.
Порядок выполнения работы
Заданий 1. Создайте список работников железнодорожной станции из имен-строк. Затем добавьте в этот список два новых имени и удалите последнее имя. Выведите финальный список на консоль.
[image: image308.png]names = ["Tom", "Bob", "Sam"]
# pobaBneHne ABYX SNeMEHTOB
names .append("Alice")

names .append("Kate")

# ynansem nocnefHuii snemeHT
names . pop()

# BebiBOA cnucka

print(names)




Задание 2. Пусть дан список-матрица, который содержит три списка:

mat = [

    [10, 20, 30],

    [40, 50, 60],

    [70, 80, 80]

]
[image: image309.png]mat: [[10, 20, 30], [40, 50, 60], [70, 80, 90]]

mat{O]: [10, 20, 30]
mat[1]: [40, 50, 60]
mati2]: [70, 80, 90]

mat{0][¢
mat{O][1]: 20
mat{0][2]:

mat{1][0]: 40
mat{1][1]: 50
mat{1][2]: 60
mat{2][0]: 70
mat[2][1]: 80
mat{2][2]: 90





Выведите всю матрицу в одном выражении.

Выведите по отдельности каждую строку матрицы.

Выведите по отдельности каждый элемент матрицы.
[image: image310.png]mat = [
[1e, 20, 30],
[4e, 50, 60],
[7e, 88, 98]

1

# BHIBOA BCel MaTpuubl

print("mat: ", mat)

# BbIBOA CTPOK

print("mat[e]: ", mat[e])
print("mat[1]: ", mat[1])
print("mat[2]: ", mat[2])

# BHIBOA S/IEMEHTOB MO OTAENLHOCTM
print("mat[e@][e]: ", mat[e][e])
print("mat[@][1]: ", mat[e][1])
print("mat[@][2]: ", mat[e][2])
print("mat[1][@]: ", mat[1][e])

print("mat[1][1]: ", mat[1][1])
print("mat[1][2]: ", mat[1][2])
print("mat[2][@]: ", mat[2][e])
print("mat[2][1]: ", mat[2][1])

print("mat[2][2]: ", mat[2][2])




Задание 3. В настольной игре Скрабл (Scrabble) каждая буква имеет определенную ценность. В случае с английским алфавитом очки распределяются так:
A, E, I, O, U, L, N, S, T, R – 1 очко;

D, G – 2 очка;

B, C, M, P – 3 очка;

F, H, V, W, Y – 4 очка;

K – 5 очков;

J, X – 8 очков;

Q, Z – 10 очков.

А русские буквы оцениваются так:

А, В, Е, И, Н, О, Р, С, Т – 1 очко;

Д, К, Л, М, П, У – 2 очка;

Б, Г, Ё, Ь, Я – 3 очка;

Й, Ы – 4 очка;

Ж, З, Х, Ц, Ч – 5 очков;

Ш, Э, Ю – 8 очков;

Ф, Щ, Ъ – 10 очков.
Напишите программу, которая вычисляет стоимость введенного пользователем слова. Будем считать, что на вход подается только одно слово, которое содержит либо только английские, либо только русские буквы.
Сначала напишем функцию isCyrillic(), которая возвращает True, если введенное слово содержит кириллические символы, и False, если буквы – латинские.

Затем создадим словари, где ключами будут очки, а значениями – строки из букв. Метод items() позволяет обращаться к ключам и значениям одновременно – если очередная буква в слове входит в одно из значений, генератор добавит ключ в список, а метод списка sum() подсчитает стоимость всего слова:
[image: image311.png]import re
def isCyrillic(text):
return bool(re.search(’'[a-sA-A]", text))
points_en = {1:'AEIOULNSTR',
2:'DG",
3:'BCMP’',
4:'FHUWY',
5:'K',
8:'1z',
10:'QZ'}




[image: image312.png]points_ru = {1:'ABEWHOPCT',
2: ' AKamMny ',
3:'BrEba’,
4:'Mbl",
5:'X3XUY',
8:'W3M0’,
10: 'oWb'}
text = input().upper()
if isCyrillic(text):
print(sum([k for i in text for k, v in points_ru.items() if i in v]))
else:

print(sum([k for i in text for k, v in points_en.items() if i in v]))





Контрольные вопросы
1. Как проверить наличие элемента списке?

2. Какие способы создания списка из символов строки вы знаете?

3. Какими способами можно получить доступ к значению ключа, не изменяя при этом словарь?

4. Что может служить ключом словаря?

5. перечислите структуры данных и общие требования к именованию.

Практическая работа № 47
Тема: Применение списков и словарей в реальных задачах.
Цель работы: получение практических навыков при решении задач с помощью словарей и списков в Python
Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, раздаточный материал.

Порядок выполнения работы

Задание 1. Дан произвольный список. Представьте его в обратном порядке.

[image: image313.png]my_list = [2, 4, 8]
my_list.reverse()
print(my_list)




Задание 2. Требуется создать функцию list_sort(lst), которая сортирует список чисел по убыванию их абсолютного значения.
[image: image314.png]def list_sort(lst):
1st.sort(key=lambda x: abs(x), reverse=True)
return 1lst

# Tecmol

print(list_sort([1, 5, 77]))

print(list_sort([19, 8.3, -4, 11, @, 5]))
print(list_sort([-33, -0.05, -4.18, 11.2, 13.12, 55, 7.1]))




Задание 3. Напишите функцию to_dict(lst), которая принимает аргумент в виде списка и возвращает словарь, в котором каждый элемент списка является и ключом, и значением. Предполагается, что элементы списка будут соответствовать правилам задания ключей в словарях.
[image: image315.png]def to_dict(lst):

return {element: element for element in lst}

# Tecmol
print(to_dict([1, 2, 3, 4]))
print(to_dict(['grey', (2, 17), 3.11, -4]))




Задание 4. Иван решил создать расписание движения поездов. Для этого он придумал функцию biggest_dict(**kwargs), которая принимает неограниченное количество параметров «ключ: значение» и обновляет созданный им словарь my_dict, состоящий всего из одного элемента «first_one» со значением «we can do it». Воссоздайте эту функцию.
[image: image316.png]my_dict = {'first_one': ‘we can do it'}

def biggest_dict(**kwargs):
my_dict.update(**kwargs)

biggest_dict(k1=22, k2=31, k3=11, k4=91)
biggest_dict(name="Enera’, age=31, weight=61, eyes_color
print(my_dict)

grey’)




Задание 5. Придумайте свое расписание движения поездов и напишите программу.
Контрольные вопросы

1. В чем опасность копирования словаря?

2. Для чего нужно глубокое копирование?

3. Для чего нужен метод pop()? Какие параметры он может принимать?

4. Какие параметры можно передавать при срезах списков?

5. Как проверить наличие элемента в списке?

Практическая работа № 48
Тема: Понятие данных, больших данных. Наборы данных.
Цель работы: формирование теоретических и практических навыков работы на языке программирования Python.

Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, раздаточный материал.

Порядок выполнения работы
Задача 1. Соревнования по игре «Мой поезд приедет первым».
Соревнования по игре «Мой поезд приедет первым» проводятся по следующим правилам.

Каждый участник регистрируется на сайте игры под определённым игровым именем. Имена участников не повторяются. Чемпионат проводится в течение определённого времени. В любой момент этого времени любой зарегистрированный участник может зайти на сайт чемпионата и начать зачётную игру. По окончании игры её результат (количество набранных очков) фиксируется и заносится в протокол.

Участники имеют право играть несколько раз. Количество попыток одного участника не ограничивается. Окончательный результат участника определяется по одной игре, лучшей для данного участника. Более высокое место в соревнованиях занимает участник, показавший лучший результат. При равенстве результатов более высокое место занимает участник, раньше показавший лучший результат.

В ходе соревнований заполняется протокол, каждая строка которого описывает одну игру и содержит результат участника и его игровое имя. Напишите эффективную, в том числе по памяти, программу, которая по данным протокола определяет победителя и призёров. Гарантируется, что в чемпионате участвует не менее трёх игроков. 
Описание входных данных
Первая строка содержит число N- общее количество строк протокола. Каждая из следующих N строк содержит записанные через пробел результат участника (целое неотрицательное число, не превышающее 100 миллионов) и игровое имя (имя не может содержать пробелов). Строки исходных данных соответствуют строкам протокола и расположены в том же порядке, что и в протоколе. Гарантируется, что количество участников соревнований не меньше 3.

Описание выходных данных
Программа должна вывести имена и результаты трёх лучших игроков по форме, приведённой ниже в примере.

Пример входных данных:
969485 Jack 

95715 qwerty

95715 Alex
83647 M
197128 qwerty
95715 Jack
93289 Alex
95715 Alex
95715 M
Пример выходных данных для приведённого выше примера входных данных: 

1 место. qwerty (197128)
2 место. Alex (95715)

3 место. Jack (95715)

Решение:
[image: image317.png]Score_table = {}

N = int(input())

for time in range(N):

ball, name = input().split()

ball = int(ball)

if name in score_table:

if ball score_table[name][0]:
score_table[name][0] = ball
score_table[name][1] = time

else:

score_table[name] = [ball, time]

scores = list(score_table.items())

def score_key(a):

return a[1][0]*100000000 - a[1][1]
scores.sort(key=score_key, reverse = True)

for winner_index in 0, 1, 2:
print(winner_index + 1, 'MecTo.', scores[winner_index][0], end ='")
print('(', scores[winner_index][1][0], ')', sep="")




Задача 2. Сдать багаж в камеру хранения.
На вход программе подаются сведения о пассажирах, желающих сдать свой багаж в камеру хранения на заранее известное время до полуночи. В первой строке сообщается число пассажиров N, которое не меньше 3, но не превосходит 1000; во второй строке – количество ячеек в камере хранения K, которое не меньше 10, но не превосходит 1000. Каждая из следующих N строк имеет следующий формат, где – строка, состоящая не более чем из 20 непробельных символов; – через двоеточие два целых числа, соответствующие часам (от 00 до 23 – ровно 2 символа) и минутам (от 00 до 59 – ровно 2 символа); имеет тот же формат. и, а также и разделены одним пробелом. Время освобождения больше времени сдачи.

Сведения отсортированы в порядке времени сдачи багажа. Каждому из пассажиров в камере хранения выделяется свободная ячейка с минимальным номером. Если в момент сдачи багажа свободных ячеек нет, то пассажир уходит, не дожидаясь освобождения одной из них.

Требуется написать программу (укажите используемую версию языка программирования, например Borland Pascal 7.0), которая будет выводить на экран для каждого пассажира номер ему предоставленной ячейки (можно сразу после ввода данных очередного пассажира). Если ячейка пассажиру не предоставлена, то его фамилия не печатается.

Пример входных данных:
3
10
Иванов 09:45 12:00
Петров 10:00 11:00
Сидоров 12:00 13:12

Результат работы программы на этих входных данных:
Иванов 1
Петров 2
Сидоров 1

Решение:
[image: image318.png]N = int(input0)

K = int(input())

time_outs = [None for x in range(K)]
for i in range(N):

name, time_in, time_out = input(),split()
for yachejka in range(K):

if time_outs[yachejka]
time_outs[yachejka] == None:
print(name, yachejka)
time_outs[yachejka] = time_out
break




Контрольные вопросы

1. Назовите четыре базовых типа данных в языке Python
2. Почему они называются базовыми?

3. Какие три типа языка Python являются неизменяемыми?

4. Что означает термин «последовательность», и какие три типа относятся к этой категории?
Практическая работа № 49
Тема: Платформа Haggle. Библиотека Pandas для оптимизации маршрутов и логистики.
Цель работы: формирование практических навыков работы на языке программирования Python с помощью библиотеки Pandas.

Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, раздаточный материал.

Краткие теоретические сведения:
Pandas – это библиотека с открытым исходным кодом на Python. Она предоставляет готовые к использованию высокопроизводительные структуры данных и инструменты анализа данных. 
Модуль Pandas работает поверх NumPy и широко используется для обработки и анализа данных. 
NumPy – это низкоуровневая структура данных, которая поддерживает многомерные массивы и широкий спектр математических операций с массивами. Pandas имеет интерфейс более высокого уровня. Он также обеспечивает оптимизированное согласование табличных данных и мощную функциональность временных рядов. 
DataFrame – это ключевая структура данных в Pandas. Это позволяет нам хранить и обрабатывать табличные данные, как двумерную структуру данных. Pandas предоставляет богатый набор функций для DataFrame. Например, выравнивание данных, статистика данных, нарезка, группировка, объединение, объединение данных и т.д.

Порядок выполнения работы
Задача 1. Изменить позиции столбцов объекта DataFrame
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# 4/. VisMeHuTs NosWUMM CTONDUOB obbexTa Datakrame

# 1. MowenATs mecTamm Ctonbusi 'a’ u 'c
# 2. HanucaTu QyHKumo, KOTOPas MeaeT CTonbub MecTamn

# 3. CopTupoBaTs CTONGUS MO HaUMEHOBaHMWIO ‘
df = pd.DataFrame(np.arange(20) .reshape(4, 5), columns=list('abcde’)) .

#1
ans1 = df[1ist('cbade')] 2
print(ans1)

print() o)

#2
def switch_columns(df, coll=None, col2=None): a

if coll:
if not coll in df: w

return False
if col2: '

if not col2 in df:
return Fasle +

colnames = df.columns. tolist()

i1, i2 = colnames.index(coll), colnames.index(col2)
colnames[i2], colnames[il] = colnames[il], colnames[i2]
return df[colnames]

ans2 = switch_columns(df, 'd’, ‘a’)
print(ans2)
print()

#3
ans3 = df[sorted(df.columns)]

print(ans3)
print()

# 48. Coagath HoBwii cTOnbel co 3HauenuAmA O v @3
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Задача 2. Получить номер строки n-ого наименьшего после среднего значения числа в объекте Series.

[image: image320.png]pd.Series(np.arange(10))

print(s)
print()

print(‘mean: ", round(s.mean(), 2))

ans = np.arguhere(s > s.mean())[n]
print(ans)




Задача 3.  Получить последние n строк объекта DataFrame, где сумма строк больше 100.

[image: image321.png]sum_level = 100

last_row = 2
df = pd.DataFrame(data=np.random. randint(low=10, high=36, size=[50]).reshape(10, 5))

print(df)
print()

rowsums = df.apply(np.sum, axis=1)
last_tuo_rows = df.iloc[np.where(rowsums > sum_level)[0][-last_row:], :]

print(last_two_rows)
print()




Задача 4. После удаления всех отрицательных значений, попытаться сформировать квадратную матрицу из оставшихся положительных значений

[image: image322.png]df

pd.DataFrame(np.rando.randint(-20, 20, 100).reshape(10,10))

print(df)
print()

# OCTaBNAEM TONLKO MONOXUTENLHbE 3HaYEHWA BEKTOpa
arr = df[df > 0].values.flatten()

arr_qualified = arr[~np.isnan(arr)]

# onpegenem pasMepHOCTL KBAAPATHOW MATPULS
n = int(np.tloor(arr_qualitied.shapel@]**.5))

# QopMApyeM MaTpULY U3 MONOXMTENLHLX SHEYEHMH
1]
oulpul = np. Leke(arr_qualified, sorted(lop_indexes[

top_indexes = np.argsort(arr_qualified)[

*2])) . reshape(n,

# nepesogum & obvexT DataFrame
df2 = pd.DataFrame(data=output.astype(’

'), columns=np.arange (output.shape[1]))

print(df2)





Контрольные вопросы

1. Что такое pandas?
2. Для чего используется pandas?
3. Основные преимущества пакета pandas
4. Как установить pandas?
Практическая работа № 50
Тема: Объекты Series и DataFrame. Получение общей информации о данных движения поездов.
Цель работы: формирование практических навыков работы на языке программирования Python с применением объектов Series и DataFrame.

Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, раздаточный материал.

Порядок выполнения работы
Написать программы, включающие в себя объекты Series и DataFrame. Описать результаты полученных программ: 

1. 
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#Import pandas library

import pandas as pd

#inilialize list of lists

data = [[1. 5. 101, [2. 6. 9]. [3. 7.8]]

# Create the pandas DataFrame

df = pd.DataFrame(data)

# specifying column names
df.columns = ['Col_I', 'Col_2, 'Col_3]
# print dataframe.

print(df, "n")

# transpose of dataframe

df = df transpose()

print("Transpose of above dataframe s-n". df)
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2. 
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- # import pandas to use pandas DataFrame
B import pandas as pd
# data in the form of list of tuples
data = [("Peter’, 18, 7),
: (RifF, 15, 6),
- ('Tohn', 17, 8),
E (Michel', 18, 7),
- (‘Sheli', 17, 5)]
- # create DataFrame using data
N df = pd.DataFrame(data, columns =['Team', 'Age', 'Score'])
- a=df.pivot('Team', 'Score','Age')
S; print(a)
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3.
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# Importing Pandas library
import pandas as pd
# Creating two lists
author = ['Jitender', Purnima',

'Arpit', Jyoti']
article = [210, 211, 114, 178]
# Creating two Series by passing lists
auth_series = pd.Series(author)
article_series = pd.Series(article)
# Creating a dictionary by passing Series objects as values
frame = {'Author': auth_series,

'Article": article_series}
# Creating DataFrame by passing Dictionary
result = pd.DataFrame(frame)
# Printing elements of Dataframe

print(result)
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4.
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- # Importing pandas library
import pandas as pd
# Creating Series
auth_series = pd.Series(['Jitender’,
'Purnima’, 'Arpit’, 'Jyoti'])
article_series = pd.Series([210, 211, 114, 178])
# Creating Dictionary
frame = {'Author': auth_series,
'Article’: article_series}

# Creating Dataframe

result = pd.DataFrame(frame)

# Creating another list
age=[21,21,24,23]
# Creating new column in the dataframe by

# providing s Series created using list
result['Age'] = pd.Series(age)
# Printing dataframe

print(result)
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Контрольные вопросы
1. Что такое Pandas DataFrame?
2. Какие 2 структуры являются Ядром pandas, в которых происходят все операции?
3. Какова структура данных Series?

4. Какова структура данных DataFrame?

Практическая работа № 51

Тема: Индексация по условиям и изменение данных в таблицах.
Цель работы: формирование практических навыков работы на языке программирования Python.

Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, раздаточный материал.

Порядок выполнения работы
1. Для выполнения примеров загрузим данные отправки поездов:
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>>> import pandas as pd

url = (
https: //raw.githubusercontent. con/pandas-dev”
"/pandas/main/pandas/tests/io/data/csv/tips.csv" w

)

>>> tips = pd.read_csv(url)

>>> tips
# total bill tip  sex smoker day  time size +
#0 16.99 1.01 Female No Sun  Dinner 2

#1 10.34 1.66 Male No Sun  Dinner 3

#2 21.01 3.50 Male No Sun  Dinner 3

#3 23.68 3.31 Male No Sun  Dinner 2

#4 24.59 3.61 Female No Sun  Dinner 4

# 239 29.03 5.92 Male No Sat Dinner 3

# 240 27.18 2.00 Female Yes Sat Dinner 2

# 241 22.67 2.00 Male Yes Sat Dinner 2

# 242 17.82 1.75 Male No Sat Dinner 2

# 243 18.78 3.00 Female No Thur Dinner 2

#

# [244 rows x 7 columns]

HOI’I}’CTHM, HeUﬁXOJJIlLlO 13 3arpy’K€HHOI0 DataFrame oTo6pa'n> BC€ CTPOKI, B KOTOPBIX CT()HGCI.I sex HMeeT 3HaUCHHE "Male”, T.€. coﬁmonael‘c;{ YCIIOBHE "sex” Ha.ﬂpmuep:

>>> tips[tips["sex"] == "Male"].head()

#  total bill tip sex smoker day  time size

#1 10.34 1.66 Male No Sun Dinner 3 v €§3
#5 2101 252 Male N Sun Ninner 2

pox @ @ @ @ Ao B 08





2. Необходимо из загруженного DataFrame отобрать все строки, в которых столбец sex имеет значение "Male":
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>>> tips = pd.read_csv(url) Q
>>> tips
# total bill tip  sex smoker day  time size
#0 16.99 1.01 Female  No Sun Dinner 2 &
#1 10.34 1.66 Male  No Sun Dinner 3
#2 21.61 3.50 Male No Sun Dinner 3
#3 23.68 3.31 Male No Sun Dinner 2 o
#a 24.50 3.61 Female  No Sun Dinner 4
# ..
# 239 20.63 5.92 Male No Sat Dinner 3 1
# 240 27.18 2.00 Female Yes Sat Dinner 2
# 241 22.67 2.00 Male Yes Sat Dinner 2
# 242 17.82 1.75 Male  No Sat Dinner 2 [y
# 243 18.78 3.00 Female  No Thur Dinner 2
#
# [244 rows x 7 columns] &
JlomycTIM, HeoOXOIMO 13 3arpy’KeHHOTO DataFrame OTOOPATH BCe CTPOKIL, B KOTOPBIX CTONOEI] sex IIMeeT 3HAUEHIIe "Male", T.e. COOMIONAETCS yCIOBHE "sex” == "Male". Hampmnep: w
>>> tips[tips["sex"] == "Male"].head()
#  total bill tip sex smoker day  time size
#1 10.34 1.66 Male  No Sun Dinner 3
#2 21.61 3.50 Male  No Sun Dinner 3 +
#3 23.68 3.31 Male  No Sun Dinner 2
#5 25.29 4.71 Male  No Sun Dinner 4
#6 8.77 2.0 Male  No Sun Dimner 2
OGpaTiTe BHIMAHIIE Ha HEISKCHEIE METKH CTPOK - CTPOKa 0 11 4 IPOTIIIeHET. B HIIX CTONGRII sex IIMeeT 3HaueHIe Fenale
TIpiBeleHHEIIT BBIIIIE OIIEPATOP tips["sex"] == "Male" IIPOCTO IIEPEAET B DataFrame CEPIIO Series I3 JOTYECKIX 0OBEKTOB True/False, TeM CaMBIM OTOIpas I BO3BpAIIas BCe CTPOKIL C
True.
JTokazxeM 3T0:
# CMOTPMM, 4T BHBOAMT BbpaxeHie
>>> tips[*sex"] == "Male"
#0 False
#1 True
#2 True v B
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3. Обратите внимание на индексные метки строк - строка 0 и 4 пропущены. В них столбец sex имеет значение Female

Приведенный выше оператор tips["sex"] == "Male" просто передает в DataFrame серию Series из логических объектов True/False, тем самым отбирая и возвращая все строки с True:
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#6 8.77 2.0 Male  No Sun Dimner 2 N
ObpaTHTe BHUMAHHE Ha HHEKCHBIE METKH CTPOK - CTpoka 0 4 npomymeHs!. B HUX cTonGen sex HMeeT 3Ha4eHHE Female

[PHBEZICHHEIH BEIIIE OIIEPATOP tips[“sex”] == "Male” IPOCTO HEPENAET B DataFrame CEPHIO Series U3 JIOTHYECKHX OOBEKTOB True/False, TEM CaMBIM OTOHpAs H BO3BpAIIasi BCE CTPOKH C

JTokazxeM 3T0: &l
# CMOTPUM, 4TO BHIBORWT Bhipaxerme o
>>> tips[“sex"] == "Male"

#0 False

#1 True

#2 True &
#3 True

#4 False

# w
# 239 True

#240  False

# 241 True

# 242 True

#243  False +
# Neme: sex, Length: 244, dtype: bool

>>> type(tips["sex"] == "Male")
# <class 'pandas.core.series.Series'>

MOoXKHO ¢ yBepEHHOCTBIO CKa3aTh, UTO 3TO Series CO 3HAYSHILAMII bool, KOTOPAs HMeeT Te-)ke IHIEKCHBIe METKII, UTO I HCXOIHBIII DataFrame.
CoxpaHIM NOTyUYeHHYIO CepIIio B IlepeMeHHYI0, a ee IepeIaIiM B HCXOIHbIIT DataFrame:

# NpUCBaMBaEM BbipaxeHue NepeMEHHOI
>>> ser = tips["sex"] == "Male"

# ybeamcn, uTo STO cepia

>>> type(ser)

# <class 'pandas.core.series.Series'>

# CMOTpMM ewe pas, KakK OHa BLIFNANT
# (nepesie 5 cTpoK)
v &

>»> ser.head()
9:52
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4. Сохраним полученную серию в переменную, а ее передадим в исходный DataFrame:
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>>> type(tips["sex"] == "Male" A
# <class 'pandas.core.series.Series'>

MoikHO ¢ yBepeHHOCTBIO CKa3aTh, UTO 3TO Series CO 3HAUSHIAMH bool, KOTOpas HMeeT Te-Ke HHIeKCHbIe METKIL, UTO Il HCXOIHBII DataFrame.

P e °

CoxpaHIM NOTYUYeHHYIO CepIIio B IIePeMeHHYI0, a ee IIepeIaliiM B ICXOIHEII DataFrame:

# NpUCBaMBaEM BbipaxeHue NepeMEHHOI
>>> ser = tips["sex"] == "Male"

# ybeamcn, uTo STO cepia

>>> type(ser)

# <class 'pandas.core.series.Series'>

o &=

# CMOTpMM ewe pas, KakK OHa BLIFNANT
# (nepesie 5 cTpoK)
>>> ser.head()

#0 False
#1 True
#2 True w
#3 True
#4  False
# Name: sex, dtype: bool
+
TlozxcurTaeM KOMITIECTBO OXMHAKOBBIX 3HAUCHIIT True/False B IOMYUIeHHOIT CePIII ser:
>>> ser.value_counts()
# sex
# True 157
# False 87
# Neme: count, dtype: int64
TTomyumm 157 CTpOK co 3HAYEHILAMH True
Terneps mepenaaiM MePeMeHHYIO ser B HCXOIHEII DataFrame. B CBOIO OUepelb DataFrame BEIBEIET Te HHICKCHBIE METKII CTPOK, KOTOPBIE COOTBETCTBYIOT True B CepHII ser. OOpaTnTe
BHIIMaHIIe Ha ITHIEKCHBIe METKI CTPOK IIOTYYeHHOTO DataFrame 1 0OIIIee KOMITeCTBO 3amiceit (157 rows):
>>> tips[ser]
# total bill tip sex smoker day  time size new_bill
#1 8.34 1.66 Male No Sun Dinner 3 2.170 . B
# 19.01 3.50 Male No Sun  Dinner k] 9.505
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5. Подсчитаем количество одинаковых значений True/False в полученной серии ser:
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# CMOTpMM ewe pas, KakK OHa BLIFNANT
# (nepesie 5 cTpoK)

>>> ser.head()

#0 False

1 True
2 True
3 True
2
N

P e °

False
ame: sex, dtype: bool

o

"

TloxcunTaeM KOMIIECTBO OAIHAKOBEIX 3HAUEHIIT True/False B IIOIYYEHHOIT CEPHIL ser:

o

>>> ser.value_counts()

# sex

# True 157

# False 87

# Neme: count, dtype: int64

|

TTomyumm 157 CTpOK co 3HAYEHILAMH True

Terneps mepenaaiM MePeMeHHYIO ser B HCXOIHEII DataFrame. B CBOIO OUepelb DataFrame BEIBEIET Te HHICKCHBIE METKII CTPOK, KOTOPBIE COOTBETCTBYIOT True B CepHII ser. OOpaTnTe +
BHIIMAHIIE Ha IIHIEKCHBIE METKI CTPOK IIOIYYeHHOTO DataFrame I OOIIee KommaecTBo 3amiceii (157 rows):

>>> tips[ser]

# total bill tip sex smoker day  time size new_bill
#1 8.34 1.66 Male No Sun Dinner 3 4.170
#2 19.01 3.50 Male No Sun Dinner 3 9.505
#3 21.68 3.31 Male No Sun Dinner 2 10.840
#5 23.29 4.71 Male No Sun Dinner 4 11.645
#6 6.77 2.00 Male No Sun Dinner 2 3.385
# 236 10.60 1.00 Male Yes Sat Dinner 2 5.300
# 237 30.83 1.17 Male Yes Sat Dinner 2 15.415
# 239 27.03 5.92 Male No Sat Dinner 3 13.515
# 241 20.67 2.00 Male Yes Sat Dinner 2 10.335
# 242 15.82 1.75 Male No Sat Dinner 2 7.910
# [157 rows x 8 columns]
v &
r o
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получили 157 строк со значениями True.

6. Теперь передадим переменную ser в исходный DataFrame. В свою очередь DataFrame выведет те индексные метки строк, которые соответствуют True в серии ser:
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>>> ser.value_counts() Q
# sex
#True 157
# False 87 &
# Name: count, dtype: int64
TTomyumm 157 CTpOK co 3HAYEHILAMH True o
Teneps mepeaTiM IepeMeHHYIO ser B ICXOMHBII DataFrame. B CBOKO 0YepelIb DataFrame BEIBEJET Te HHIEKCHBIE METKII CTPOK, KOTOPEIE COOTBETCTBYIOT True B CEPHH ser. OOpaTiTe 2
BHIIMAHIIe Ha HHJ{eKCHbIe MeTKII CTPOK IIO.IyIeHHOTO DataFrame II OOIIee KOMIIeCTBO 3amiceil (157 rows):
>>> tips[ser]
# total bill tip sex smoker day  time size new bill
#1 8.34 1.66 Male  No Sun Dinner 3  24.170 &
#2 19.61 3.50 Male  No Sun Dinmer 3  9.505
#3 21.68 3.31 Male  No Sun Dinner 2  10.840
#5 23.29 4.71 Male  No Sun Dinmer 4  11.645 w
#6 6.77 2.00 Male  No Sun Dinner ~ 2  3.385
# .. RPN
# 236 10.60 1.00 Male Yes Sat Dinner 2 5.300
# 237 30.83 1.17 Male Yes Sat Dinmer 2  15.415
# 239 27.63 5.92 Male  No Sat Dinmer 3  13.515 +
# 241 20.67 2.00 Male Yes Sat Dinmer 2  10.335
# 242 15.82 1.75 Male  No Sat Dinmer 2  7.910
# [157 rows x 8 columns]

Yto JaeT JIornvuecKasi PIHI[eKC?lIII/lﬂ?

A n1aeT oHa OykBaJIbHO cilemyonnte. Eci nepeaaTs omepaTop OTPHIAHIL ~ C IIOTYUeHHOIT cepHelt ser, TO HOTyYHM IIPOTIBOIOIOKHEIT pe3ynsTaT. To eCTh MacCHB JaHHEIX, T
cTombeIl sex IMeeT 3HAUSHIe Female:

>>> tips[~ser]

# total bill tip  sex smoker day time size
#0 16.99 1.01 Female No Sun  Dinner 2
#4 24.59 3.61 Female No Sun  Dinner 4
#11 35.26 5.00 Female No Sun  Dinner 4
# 14 14.83 3.02 Female No Sun  Dinner 2 v €§3
@ s 1032 1 67 Eamala  Na  Gun Ninman 2
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Контрольные вопросы
1. Что дает логическая индексация?
2. Как работают контекстные менеджеры?

3. Как работают декораторы?

4. Можно ли использовать несколько декораторов для одной функции?

5. Можно ли создать декоратор из класса?

Практическая работа № 52
Тема: Основные описательные статистические величины.
Цель работы: формирование практических навыков работы с основными библиотеками для работы со статистикой в Python.

Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, раздаточный материал.

Порядок выполнения работы
1. Использовать NumPy для расчета средней дальности перевозок на железнодорожном транспорте:
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NumPy — 3To ocHoBHas 61bnroTeka ANns PaboThl C YACNOBBIMM MaccMBaMm 1 MaTpruamm B Python. OHa Q
MPEACCTaBNAET MHOXECTBO MaTeMaTUYECKMX GYHKUMIA ANA BLINONHEHNSA PA3YHbIX OMEepaLIMid, TakMX Kak
CpeaHee 3HauYeHMe, MeAnaHa, CTaHAAPTHOE OTKNOHEHMe 1 T.4. &

o
MpyMep ncnonbaosaHms NUMPyY Ans pacyeTa CPeaHEro 3HaYeHms:
CopepxaHue E
OcHOBHbIE 61BMMOTEKN ANS (-]
1 import numpy as np PaBoThi CO CTATUCTAKOM B
Python &

N MpyvMep pelueHns sazadn
data = [1, 2, 3, 4, 5] o CramucTuke ¢ w

4 mean = np.mean(data) Mcnonb3osarmem Python
5 print(mean) # Output: 3.0

+
pandas — 310 61bnnoTeka AN PaboThl C TaBANYHLIMM AaHHLIMKM (DataFrame) 1 BpeMeHHbIMM pasamu. OHa
NPEACCTABNACT MHOXECTBO GYHKUMIA ANS aHANN3a M O6PAGOTKM AaHHbIX, BKOYAs CTaTUCTUHYECKMIA aHaN3.
MpyrMep Mcnonb3oBaHMs pandas AN pacyeTa OMMCaTeNbHOM CTATUCTUKM:

1
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2. Использовать pandas для расчета описательной статистики железнодорожных перевозок:
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pandas — 3To 6M6nMoTeKa ANg PaboThl C TabANYHLIMK AaHHLIMK (DataFrame) n BpemeHHbIMK pagamn. OHa
NPefOCTaBNSET MHOXECTBO QYHKLMIA AN aHaNM3a 1 06paboTKM AaHHbIX, BKIKOYas CTaTUCTUYECKNIA aHaus.

I'IpMMep NCNONb30OBaHNA pandas AN pacyeTa onncaTenbHom CTaTUCTUKML
CopepxaHue

OCHOBHble 6UBNNOTEKN AN

import pandas as pd pa6oTbl CO CTATUCTUKOM B
Python

IMpyMep pelueHs 3aaum

data = {'A': [1, 2, 3, 4, 5], 'B': [6, 7, 8, 9, 10]} O CTaTVICTYIKE C
df = pd.DataFrame(data) “cnonb3osaHmem Python
print(df.describe())

SciPy

SciPy — 3To 616MOTeKa AN HaYYHBIX BbIMMCIEHNIA, KOTOPAs COAEPXKMT MHOXECTBO MOLYyNel Ans
ONTUMM3ALNM, MHTETPALMN, MHTEPMONALNM, CNELManbHbIX GYHKLMIA, O6PaBOTKM CUTHANOB, IMHENHOWM
anre6pbl 1 T.4. B YacTHOCTW, MOAYb scipy.stats NPeLOCTaBNAET MHOXECTBO CTAaTUCTUHECKMX GYHKLMNA
LN aHaNM3a AaHHbIX.
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3. Использовать SciPy для расчета t-теста:
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anredpbl 1 T.A. B 4aCTHOCTM, MOAY b scipy.stats NpeaocTaBngeT MHOXECTBO CTAaTUCTUYECKNX QYHKUMIA
ANsi aHaNW3a AaHHbIX.

MprmMep ncnonbaoBaHus SciPy ans pacyeTa t-TecTal

from scipy import stats

datal = [1, 2, 3, 4, 5]
data2 = [6, 7, 8, 9, 10]

t_stat, p_value = stats.ttest_ind(datal, data2)
print("t-statistic:", t_stat)
print("p-value:", p_value)
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4. С помощью следующего набора данных провести анализ статистических характеристик:

data = [12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30]
а) импортируем необходимые библиотеки
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PaBOThl CO CTaTUCTUKOM B
data = [12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30] Python
CHa4ana Mbl IMMOPTUPYeM HEOBXOANMbIE BUBNNOTEKM: Mpumep peuers sapadn
N0 CTaThCTUKE
vcnons3osaHyem Python
import numpy as np +
import pandas as pd
from scipy import stats
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б) рассчитать различные статистические характеристики:
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3aTem Mbl MOXEM PaccumTaTh Pa3MyHble CTaTUCTIYECKME XapaKTePUCTUKM: &
-
data = [12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30] Conep»(auue 2
_ OcHOBHbIE 61BMMOTEKN ANS (-]
mean = np.mean(data) PaBOThI CO CTaTUCTUKON B
median = np.median(data) Python o1
mode = stats.mode(data) Mp1Mep peleHna 3agaqn
- NO CTaTUCTHKe C w
std_dev = np.std(data) scronsaoeatem Python
variance = np.var(data)
+
print("Mean:", mean)
print("Median:", median)
print("Mode:", mode.mode[@], "Count:", mode.count[0])
print("Standard Deviation:", std_dev)
print("Variance:", variance)
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Контрольные вопросы
1. Какие есть изменяемые и постоянные типы данных?
2. В чем заключается сложность доступа к элементам dict?
3. Что такое метакласс, переменная цикла?
4. Что такое модель памяти Python?
Практическая работа № 53
Тема: Функции описательной статистики в Python Pandas. Практика вычисления описательных статистических величин в Python Pandas.

Цель работы: формирование практических навыков работы на языке программирования Python.

Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, раздаточный материал.

Порядок выполнения работы
Использовать функцию описать() для создания описательной статистики для кадра данных pandas:

df.describe ()
1. Написать программу:
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2. Описать все числовые столбцы:

По умолчанию функция description () генерирует описательную статистику только для числовых столбцов в кадре данных pandas:
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Mo ymonuanmio GyHkuvs description () reHepupyeT onucaTeNsHyto CTaTUCTKY TONBKO

A UMCIOBHIX CTONGUOB & Kaape AakHbix pandas

v :
df.describe ()

1P O =

points assists rebounds
count 8.000000 8.60000 8.600000
mean 20.256000 7.75000 8.375000

+

std 6.158618 2.54951 2.559994

min 12.000000 4.00000 5.000000
14.750000 6.50000 6.000000
21.000000 8.00000 8.500000
25.000000 9.00000 10.250000
29.000000 12.00000 12.000000

2 B
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Примечание. Если в каких-либо столбцах отсутствуют значения, Pandas автоматически исключат эти значения при расчете описательной статистики.
3. Описать все столбцы:

Чтобы рассчитать описательную статистику для каждого столбца в DataFrame, мы можем использовать аргумент include='all' :
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4. Рассчитать описательную статистику для одного конкретного столбца в кадре данных pandas:
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5. Рассчитать описательную статистику для нескольких определенных столбцов:
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#calculate descriptive statistics for 'points' and 'assists’
columns only
df[['points', 'assists']]. describe ()
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Контрольные вопросы

1. Что такое описательная статистика?
2. Как найти уникальные значения в столбце?

3. Как найти разницу между двумя строками?

4. Как подсчитать пропущенные значения в DataFrame?

5. Где можно применить описательную статистику на железнодорожном транспорте?
Практическая работа № 54
Тема: Необходимость визуализации данных для анализа расписания движения поездов. 
Цель работы: формирование практических навыков работы на языке программирования Python.

Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, раздаточный материал.

Порядок выполнения работы
1. Matplotlib — одна из наиболее популярных библиотек для визуализации данных на Python. Она предлагает широкий набор инструментов для построения различных графиков и диаграмм.
Пример использования Matplotlib:
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2. Seaborn — это библиотека, основанная на Matplotlib, которая предоставляет дополнительные функции и улучшенный дизайн графиков. Seaborn упрощает создание сложных визуализаций и предлагает встроенные темы, которые делают графики более привлекательными.

Пример использования Seaborn:
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3. Plotly — это библиотека для создания интерактивных визуализаций данных. Она позволяет создавать графики, которые пользователи могут исследовать, изменять и делиться с другими. Plotly поддерживает множество типов графиков, включая линейные графики, столбчатые диаграммы, круговые диаграммы и тепловые карты.

Пример использования Plotly:
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Контрольные вопросы

1. Как выполняется считывание данных? 

2. Какие проблемы при импорте данных могут возникнуть, какие способы их решения могут быть использованы? 

3. Есть ли в наборе данных количественная дискретная переменная? 

4. Есть ли в данных категориальные переменные? Как преобразовать их в числовые векторы? 

5. Есть ли в данных количественные переменные? Какой у них тип? 

6. Как построить срез данных по условию? Как провести сортировку набора данных по одному из столбцов?
7. С помощью параметров описательной статистики опишите одну из количественных переменных и одну из категориальных переменных. 

8. Есть ли в количественной переменной выбросы? Какое значение является выбросом и почему? 

9. По какой категориальной переменной можно группировать данные? Какие группировки представляют интерес и почему?

Практическая работа № 55
Тема: Библиотека Matplotlib. Понятие рисунка в Matplotlib.
Цель работы: формирование практических навыков на языке программирования Python.

Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, раздаточный материал.

Краткие теоретические сведения:

Библиотека Matplotlib — пакет для визуализации данных в Python, который позволяет работать с данными на нескольких уровнях:

- помощью модуля Pyplot, который рассматривает график как единое целое;

- через объектно-ориентированный интерфейс, когда каждая фигура или её часть является отдельным объектом, — это позволяет выборочно менять их свойства и отображение.

Matplotlib используют для визуализации данных любой сложности. Библиотека позволяет строить разные варианты графиков: линейные, трёхмерные, диаграммы рассеяния и другие, а также комбинировать их.
Сама Matplotlib является основой для других библиотек — например, Seaborn позволяет проще создавать графики и имеет больше возможностей для косметического улучшения их внешнего вида. Но Matplotlib — это базовая библиотека для визуализации данных, незаменимая в анализе данных.

Порядок выполнения работы
1. Установить библиотеку Matplotlib
Для установки Matplotlib через менеджер пакетов pip введите в командной строке вашей операционной системы следующие команды:

python -m pip install -U pip

python -m pip install -U matplotlib

Первая из них обновит ваш pip, вторая установит Matplotlib со всеми

необходимыми зависимостями.
2. Пример построения графика движения поездов:
import numpy as np

import matplotlib.pyplot as plt

x = np.arange(-10, 10.01, 0.01)

plt.plot(x, x**2)

plt.show()

[image: image346.png]



3. На одном рисунке можно построить несколько графиков движения поездов:
import numpy as np

import matplotlib.pyplot as plt

x = np.arange(-10, 10.01, 0.01)

plt.plot(x, np.sin(x), x, np.cos(x), x, -x)

plt.show()
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4. Также довольно просто на график добавить служебную информацию и отобразить сетку:
import numpy as np

import matplotlib.pyplot as plt

x = np.arange(-10, 10.01, 0.01)

plt.plot(x, np.sin(x), x, np.cos(x), x, -x)

plt.xlabel(r'$x$')

plt.ylabel(r'$f(x)$')

plt.title(r'$f_1(x)=\sin(x),\ f_2(x)=\cos(x),\ f_3(x)=-x$')

plt.grid(True)

plt.show()
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5. используя legend(), где можно указать место расположения подписей к кривым на графике в параметре loc. Подписи могут быть явно переданы legend((line1, line2, line3), ('label1', 'label2', 'label3')) или могут быть переданы в аргумет label, как в примере ниже. Чтобы сохранить график нужно воспользоваться savefig(figure_name), где figure_name явлется строкой назания файла с указанием расширения. Для текстовых полей можно изменять шрифт (fontsize), для большей читаемости графика, а его размер указывается с помощью figure(figsize=(10, 5)).
import numpy as np

import matplotlib.pyplot as plt

x = np.arange(-10, 10.01, 0.01)

plt.figure(figsize=(10, 5))

plt.plot(x, np.sin(x), label=r'$f_1(x)=\sin(x)$')

plt.plot(x, np.cos(x), label=r'$f_2(x)=\cos(x)$')

plt.plot(x, -x, label=r'$f_3(x)=-x$')

plt.xlabel(r'$x$', fontsize=14)

plt.ylabel(r'$f(x)$', fontsize=14)

plt.grid(True)

plt.legend(loc='best', fontsize=12)

plt.savefig('figure_with_legend.png')

plt.show()
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Контрольные вопросы
1. Для чего нам нужна библиотека Pandas?

2. С помощью чего можно визуализировать данные и

составить о них первое впечатление?

3. Как посмотреть всю информацию из большого объема данных?
Практическая работа № 56
Тема: Основные виды графиков. Основные графические команды в MatpLotlib.
Цель работы: формирование практических навыков работы на языке программирования Python.

Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, раздаточный материал.

Порядок выполнения работы

1. Линейные графики представляют собой схемы маршрутов поездов и станций на железнодорожной сети:
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а) линейные графики с разными значениями n:
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б) изменение цвета графика:
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в) обозначение начала координат:
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г) График с математической формулой предела, представленной точкой, на которую указывает стрелка:
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B) I'paduk ¢ MaTeMaTHUecKoii popMyIoii peena, IpeICTaBIeHHOI ToUKoil, Ha

KOTOPYIO YKa3bIBaeT CTpeNKa:
X = np.arange(-2*np.pi,2*np.pi,0.01)
np.sin(3*x)/x
np.sin(2*x)/x
y3 = np.sin(x)/x
plt.plot(x,y,color=
plt.plot(x,y2,color
plt.plot(x,y3,color="g
plt.xticks([~ Z*Mm,o, np.pi, 2*np.pil,

[r'$-2\pi$ ' $-\pis$',r's0$",r'$+\pis',r'$+2\pis' 1)
plt.yticks([-1,0,1,2, 3],

[r' $ 15' r'$08",r'$+18",r'$+28",r'$+38'])
plt.annotate(r'$\1im_{x\to 0}\fr‘ac{\sm(x)}{x} 18",
Xxy=[0,1],xycoords="data",

xytext=[30,30], fontsize= 16 textcoords="offset
points', arrowprops=dict(arrowstyl

connectionstyle="arc3,rad= .2"))
ax = pltl.gca()
ax.spines['right'].set_color('none")
ax.spines['top'].set_color('none")
ax.xaxis.set_ticks_position('bottom")
ax.spines['bottom'].set_position(('data’',0))
ax.yaxis.set_ticks_position('left")
ax.spines['left'].set_position(('data',0))
plt.show()
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2. Столбчатые диаграммы представляют объем грузовых перевозок по различным направлениям:

а)В matplotlib для реализации столбчатых диаграмм используется функция bin().
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index = [0.1,2,3,4]
values = [5,7,3.4,6]
plt.bar(index, values)
plt.show()
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б) один из способов решения этой проблемы — разделение пространства индекса (для удобства его ширина равна 1) на то количество столбцов, которые к нему относятся. Также рекомендуется добавлять пустое пространство, которое будет выступать пропусками между категориями:
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3. Многорядные столбчатые диаграммы с Dataframe из pandas:
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4. Многорядные сложенные столбчатые графики:
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6. Другие представления столбчатых графиков:
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7. Круговая диаграмма применяется для иллюстрации распределения перевозок грузов по разным видам товара:

Еще один способ представления данных — круговая диаграмма, которую можно получить с помощью функции pie().
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8. Круговые диаграммы с Dataframe из pandas:
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Контрольные вопросы
1. Какие виды графиков можно построить в в MatpLotlib?

2. Какая функция используется для построения столбчатых диаграмм?

3. Какая функция используется для построения линейчатых диаграмм? 
4. Какая функция используется для круговых диаграмм диаграмм?

5. Приведите примеры для какой информации можно применять диаграммы в железнодорожной сфере.

Практическая работа № 57
Тема: Исследование и визуализация данных. Построение предсказательной модели. Интерпретация результатов анализа.
Цель работы: формирование практических навыков работы на языке программирования Python с применением объектов Series и DataFrame.

Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, раздаточный материал.

Порядок выполнения работы
1. Работа с базой данных о пассажирах из Python-приложения:

Схематично работа с базой данных может выглядеть примерно так:

· Подключение к базе данных (вызов connect() с получением объекта соединения). 

· Создание одного или нескольких курсоров (вызов метода объекта соединения cursor() с получением объекта-курсора). 

· Исполнение команды или запроса (вызов метода execute() или его вариантов). 

· Получение результатов запроса (вызов метода fetchone() или его вариантов). 

· Завершение транзакции или ее откат (вызов метода объекта-соединения commit() или rollback() ). 

· Когда все необходимые транзакции произведены, подключение закрывается вызовом метода close() объекта-соединения.

2. Знакомство с СУБД:

Программное обеспечение установлено правильно, и можно работать с 

модулем sqlite:

[image: image365.png](@]
[

@ MO @ Python-10

X

© Mpacec: X | o Awesmucpy X | 5 OMKT-23,1 X | @) skawenau x | @ Python:Wr x | [ Momwwiicn x | +

(9 https://ideafix.su/wp-content/uploads/2012/05/Python-10.pdf?ysclid=Iscx92mrqq711280053

V Hapucosatb v

Q

B

MpouecTb BCyx - + @ 5 w1l | )

BapianTUs).

o TonydyeHue pesynbTaToB 3anpoca (BbI30B MeTOAa fetchone() WAN €ro
BapWaHToB).

* 3aBeplueHMe TPaH3aKLUWW UK ee OTKaT (BbI30B MeToAa 06beKTa-CoeAnHEHUs!
commit () WAKM rollback() ).

e Koraa BCce HeO6XOAWMbIE TpaH3aKUMM MPOM3BEAEHbI,  MOAK/IOYEHUE
3aKpbLIBAETCS BbI30BOM METOAa close () 06bEKTa-COEAUHEHUS.

3HakomMcTBO ¢ CYB[]

[lonycTuM, NporpaMMHoe obecrneyeHne yCTaHOBIEHO NPaBU/IbHO, M MOXHO paboTaTte C
MoayneM sqlite. CTOMT NOCMOTPETh, YeMy GYAYT paBHbI KOHCTaHTbI:

>>> import sqglite
>>> sqlite.apilevel
.00
>>> sqlite.paramstyle
'pyformat'
>>> sqlite.threadsafety
1
Otciopa cneayeTt, 4To sglite noaaepxwusaeT DB-API 2.0, noacTtaHoBKa napamMeTpoB
BLIMNOJIHAETCA B CTWUNe CTPOKW dopMaTUpoBaHus a3bika Python, a coeauHeHus Henb3s
COBMECTHO UCMO/b30BaTh U3 Pa3NNyHbIX NOTOKOB ynpasneHus (6e3 61okMpoBok).

Co3paHue 6a3sbl AaHHbIX

g

m

~

9

PYC

@ dx =

53]
L I C

B O

-
|

v B

8:56
09.02.2024




3. Создание базы данных о пассажирах:

Задача - создание базы данных, в которой будет храниться телепрограмма. В этой базе будет таблица со следующими полями:

· tvdate;

· tvweekday;

· tvchannel;

· tvtime1;

· tvtime2;

· prname;

· prgenre.

Здесь tvdate - дата, tvchannel - канал, tvtime1 и tvtime2 - время начала и конца передачи, prname - название, prgenre - жанр. Конечно, в этой таблице есть функциональная зависимость (tvweekday вычисляется на основе tvdate и tvtime1), но из практических соображений БД к нормальным формам приводиться не будет. Кроме того, будет создана таблица с названиями дней недели (устанавливает соответствие между номером дня и днем недели):
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CREATE DATABASE ):

import sqlite as db I

c = db.connect (database="tvprogram")
cu = c.cursor ()

o

try:
cu.execute (
CREATE TABLE tv (
tvdate DATE,
tvweekday INTEGER, w
tvchannel VARCHAR(30),
tvtimel TIME,
prname VARCHAR (150,
prgenre VARCHAR (40)
)
ey
except db.DatabaseError, x:
print "OmuGxa: ", x
c.commit ()

try:
cu.execute ("""
CREATE TABLE wd (
weekday INTEGER,
wdname VARCHAR (11)

)

oy
except db.DatabaseError, x:
print "Ommbka: ", x
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c.commit ()
c.close()

3AeCk NPOCTO MCNOAHAIOTCA SQL-MHCTPYKUUM, U 0GPABATHIBAETCH OWMGKA 6a3bi AaHHBIX,
eC/M TaKoBAs CRYWMTCA (HAaNPUMEP, NPM MOMLITKE CO3AATH TAGMMLY C yXe CylecTByIWAM w

uMeHew). [15 TOrO 4TOGbI TABAULILI CO3AABANACH HE3ABUCUMO, HCMOMBIYETCH commit ().
KCTaTh, yAnWTL TabnuLibl M3 6a3bi AaHHBIX MOXHO CMIEAYIOUIUM 06Da3oM:

import sqlite as db

© = db.connect (database="tvprogram")
cu = c.cursor ()

try:
cu.execute ("""DROP TABLE tv;""")
except db.DatabaseError, x:
print "Ownbka: ", x
c.commit ()

try:
cu.execute ("""DROP TABLE wd;""")

except db.DatabaseError, x:
print "Omubka: ", x

c.commit ()

c.close() v B
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4. Удалить таблицы из базы данных можно следующим образом:
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c.close()

3pecb NpocTo ucnonHsTcs SQL-UHCTpykumnK, n obpabaTbiBaeTcsa ownbka 6asbl AaHHbIX,
ecnu TakoBas CyynTcs (Hanpumep, Mpu MoMbITKE CO3AaTh TabnuLy C yxe CyLecTByWmuM
“MeHeM). 1na Toro 4Tto6bl TabnuLbl CO3AaBaNUCh HE3aBUMCUMO, UCMONb3YETCA commit ().

Kctatu, yaanute Tabnuubl 3 6a3bl AaHHbIX MOXHO CeaylowmnmM obpasom:

import sqlite as db

¢ = db.connect (database="tvprogram")
cu = c.cursor()

try:
cu.execute ("""DROP TABLE tv;
except db.DatabaseError, x:
print "Oumbka: ", x
c.commit ()
try:
cu.execute ("""DROP TABLE wd;
except db.DatabaseError, x:
print "Oumbka: ", x
c.commit ()
c.close()

HanonHenune 6a3bl gaHHbIX

Tenepe MOXHO HamonHUTL Tabauubl 3HaueHusMu. CneayeT HauaTb C PaclWUppOBKU
YMCIOBLIX 3HAYEHUN AN IHEN Heaenn:

weekdays = ["Bockpecenbe", "Ionemensumux", "Bropuux", "Cpema",
"Yersepr", "Marmma®, "cy66oTa”,
"Bockpecense" ]

import sqlite as db
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Контрольные вопросы
1. Что такое переменная в Python?

2. Какие типы данных есть в Python?

3. Что такое строки в Python?
4. Какие есть числовые типы?
5. Какие числовые функции есть в Python?
6. Что в Python не является объектом?
7. Разница между списком и кортежем?
8. Как удалить из списка дубликаты?
9. Как проверить, существует ли значение в списке?
10. Разница между remove, del и pop?

Практическая работа № 58
Тема: Реализация основных этапов процесса анализа данных на примере набора данных грузоперевозок на поездах.
Цель работы: формирование практических навыков работы на языке программирования Python с применением объектов Series и DataFrame.

Оборудование: персональный компьютер с программным обеспечением, раздаточный материал.

Порядок выполнения работы
1. Наполнение базы данных:
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cu.execute ("""DROP TABLE wd.

except db.DatabaseError, x:

o

print "Omsbxa: ", x
c.commit ()
c.close()

Teneps MOXHO HANOAHWTL TaGMMLLI 3HaueHusMu. CreayeT HauaTs C pacumMcposki
UMCNOBBLIX 3HAUEHNIA ANA AHeit Heaenu:

"

(-]

weekdays = ["Bocxpecense”, "llomenensmix", "Bropux”, "Cpeza®, w
"dezaepr”, "Hazsmat, “cyotora®,
“Bockpecenve
import sqlite as db o
¢ = db.connect (database="tvprogram") (]

cu = c.cursor ()

cu.execute ("""DELETE FROM wd;""")

cu.executemany ("""INSERT INTO wd VALUES (%s, %s);""",
enumerate (weekdays) )

c.comnit ()
c.close()
CTOUT HAMOMHWTS, |TO BCTPOEHHAS (BYHKUMA enumezate () COIAAET CIUCOK NAP HOMED-
3HaueHve, HanpUMep:

>>> print [i for i in enumerate(['a’, 'b', 'c'])]
(0, 'a"), (1, "B, (2, 'e")]
M3 npuBefeHHOro npWMepa SICHO, WTO MeTOA cxecutemany() OGbEKTa-kypcopa
UCNONb3yeT BTOpOIi NapamMeTp - NOCNEAOBATENsHOCTH - ANS MACCOBOTO BBOAA ABHHBIX C
NOMOULIO SQL-MHCTPYKLMM INSZRT. )

910
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2. Программа разбирает CSV-файл и записывает данные в таблицу tv:
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import calendar, csv
import sqlite as db
from sqlite.main import Time, Date ## Tomexo ans
db.Date, db.Time = Date, Time ## sqlite

B e o

© = db.connect (database="tvprogran")
cu = c.cursor ()

(]

input_file = open("tv.csv”, "rb")
rdr = csv.DictReader (input file,
fieldnames=('begt, *channel’ ‘praame’,

'prgenre’, 'endt'])
for rec in rdr:
bd, bt = rec('begt'].split()
bdd, bdm, bdy = map(int, bd.split('.'))
bth, btm = map(int, bt.split(’'.'))
eth, etm = map(int, rec('endt'].split('.")) +
rec['wd'] = calendar.weekday (bdy, bdm, bdd)
rec['begd'] = db.Date(bdy, bdm, bdd)
rec['begt'] = db.Time(bth, btm, 0)
rec['endt'] = db.Time(eth, etm, 0) '

cu.execute (""" INSERT INTO tv
(tvdate, tvweekday, tvchannel, tvtimel, tvtime2,
prname, prgenze)
VALUES (
t(begd)s, %(wd)s, *(channel)s, §(begt)s, ¥(endt)s,
% (prnane)s, & (prgenre)s);""", rec)
input_£ile.close ()
c.commit ()
Bonbwas 4acTh NPeoGpasosaHmii CBs3aHA C MONyWEHNEM AAT W BpEMeH (MpUXoaMTCH
Pa36UBaTL CTPOKW HA YACTM B COOTBETCTBUM C (DOPMATOM AaTh U BpeMeHM). [leHb Heaen
MONyYeH C NOMOWBIO YHKUMK U3 MOAYNS calendar. @
v
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3. Выборки из базы данных:
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o

import sqlite as db

¢ = db.connect (database="tvprogram")

|

cu = c.cursor () .
cu.execute ("SELECT weekday, wdname FROM wd ORDER BY

weekday; ")
for i, n in cu.fetchall():
print i, n
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Tabnuuy AHK Hepenu:

(]

import sglite as db

c = db.connect (database: -vprogram")
w
+
cu = c.cursor() '
cu.execute ("SELECT weekday, wdname FROM wd ORDER BY
weekday:
for i, n in cu.fetchall():
print i, n
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результат:
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cu = c.cursor () &
cu.execute ("SELECT weekday, wdname FROM wd ORDER BY
weekday; ")
for i, n in cu.fetchall(): -]
print i, n
2
Ecnu Bce 6b110 CAENAHO NPaBUALHO, MOAYUNTCS:
0 Bocxpecense (<}
1 TMoHenmenbHUK
2 BropHuk
3 Cpema a
4 Yersepr
5 Maruuua w
6 Cy66ora
7 Bockpecense
HecnoxHo Aoraaatbes, Kak cAenaTs BbIGOPKY Tenenporpammbi: +

import sqlite as db

¢ = db.connect (database="tvprogram")
cu = c.cursor()
cu.execute ("""
SELECT tvdate, tvtimel, wd.wdname, tvchannel, prname, prgenre '
FROM tv, wd
WHERE wd.weekday = tvweekday
ORDER BY tvdate, tvtimel;""")
for rec in cu.fetchall():
dt = rec[0] + rec[l]
weekday = rec[2]
channel = rec[3]
name = rec[4]
genre = rec[5]
print %021.%02i.%041 %s 2021:302i %s v @
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4. Выборка телепрограммы:
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HecnoxHo aoraaaTbcsi, Kak cAenatb BbIGOPKY TenenporpamMmb:

import sqlite as db

o

¢ = db.connect (database="tvprogram")
cu = c.cursor()
cu.execute ("""
SELECT tvdate, tvtimel, wd.wdname, tvchannel, prname, prgenre
FROM tv, wd
WHERE wd.weekday = tvweekday
ORDER BY tvdate, tvtimel;""")
for rec in cu.fetchall():
dt = rec[0] + rec[1] +
weekday = rec(2]
channel = rec[3]
name = rec[4]
genre = rec(5]
print "s, %02i.%02i.%04i %s %02i:3021i %s (8s)" % (
weekday, dt.day, dt.month, dt.year, channel,
dt.hour, dt.minute, name, genre) .

|

B 3TOM npuMepe B KauecTBe Tuna ANsS AaThl WM BPEMEHM WCMOMb3yeTCs T M3
mx.DateTime. VIMEHHO MO3TOMY CTano BO3MOXHbLIM MOAYYMTb TOA, MECsU, [eHb, 4Yac
MUHYTY obpalweHnemM k aTtpubyTty. Kctatn, datetime -06BEKT CTaHAApTHOro MoAyns
datetime MMeeT Te e aTpubyTel. B obuweM ciyyae Ans AaTel W BPEMEHW MOXeET
MCroNb30BaTLCS APYroi TUM, MO3TOMy eCnu noslydaembie 3 6asbl AaTbl 6yAyT NPOXOAWTH
6onee rny6okyio 06paboTky, UX CleAyeT NepeBoAUTL BO BHYTPEHHEE MpeACTaBieHue cpasy
nocne nosly4yeHus no 3anpocy. Tem cambiM TUN AaTbl U3 moayns DB-API He 6yaeT BAnATb Ha
Apyrue 4acTv Nporpammel. v @
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Контрольные вопросы
1. Как выполняется обработка исключений в Python?
2. Приведите пример генератора словарей.

3. Как перевести строку в верхний/нижний регистр?
4. В чем разница между pass, continue и break?
5. Как удалить все пробелы из строки?
6. Как реализуется наследование классов в Python?
7. Как получить абсолютное значение целого числа?
61. Информационное обеспечение
Основные источники 

1.
Цветкова М.С., Великович Л.С. Информатика и ИКТ: учебник.  – М.: 2020.

2.
И.И. Сергеева., А.А. Музалевская., Н.В. Тарасова. Информатика. Учебник среднего профессионального образования.- М.: ИД «ФОРУМ», 2019.
Дополнительные источники

1.
Михеева Е.В., Титова О.И. Информатика. Учебник для студентов учреждений среднего профессионального образования. – М.: «Академия», 2020.

2.
Могилев А.В. Информатика. Учебное пособие для ссузов. - М.: Академия, 2019.
Интернет-ресурсы

1. Федеральный образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.ict.edu.ru, свободный. – Заглавие с экрана.

2. Федеральный образовательный портал «Информатика и информационные технологии в образовании» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.rusedu.info, свободный. – Заглавие с экрана.

3. Интерактивный учебник по коммуникационным технологиям «Электронный учебник по информационно-коммуникационным технологиям» [Электронный ресурс]. – Режим доступа:  http://eict.ru, свободный. – Заглавие с экрана.
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princ('x = ',x)
print('y = ',y)
z=x+y
princ('z = ',2)
z=x-y
princ('z = ',2)
z=xty
princ('z = ',2)
z=x/y
print('z = ',z)
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